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Prefata

,Chimia este stiinta materiei si a transformdrilor pe care le suferd materia;
viata reprezintd cea mai inaltd expresie a Chimiei.”

(Jean Marie Lehn)

De-a lungul timpului, chimia, alaturi de alte stiinte
ale naturii, a rdspuns marilor crize ale omenirii. Sinteza
ingrasamintelor chimice, a insecticidelor si a ierbicidelor a
ajutat agricultura sa obtina productii mai mari si sa rezolve
criza alimentara. Prelucrarea petrolului si a carbunilor a oferit
oamenilor combustibili si carburanti, rezolvand pe termen
scurt criza energetica. Sinteza alimentelor, medicamentelor,
produselor cosmetice, detergentilor, maselor plastice sau a
fibrelor sintetice a reprezentat si inca reprezinta o alternativa la
criza materiilor prime naturale. Acum, omenirea se confrunta
CU 0 Noua criza majora, poluarea mediului, iar rezolvarea ei este
imperioasa. Chimia este in continuare in fata unor provocari.

Din aceasta perspectiva, acest manual isi propune
sa construiasca intelegerea unor aspecte stiintifice
fundamentale, astfel incat, in calitate de viitori cetateni,
alfabetizati stiintific, sa fiti capabili sa intelegeti si sa
contribuiti la rezolvarea propriilor probleme, ale comunitatii
sau ale societatii in general.

Veti colabora si va trebui sa gasiti rezolvari la probleme
interesante, din viata de zi cu zi, ori de natura stiintifica
printr-un demers coerent, in care invatarea se construieste, iar
adevarurile stiintifice se descopera. intelegerea conceptelor
stiintifice se bazeaza pe dovezile generate de observare,
masurare, modelare sau documentare. Stabilirea ipotezelor,
urmata de testarea experimentala a acestora si in consecinta,
de validarea sau invalidarea lor conduc, de fapt, la formarea
unei gandiri stiintifice, ceea ce reprezinta esenta predarii-
invatarii-evaluarii stiintelor in secolul XXI. Invatarea pe
baza de proiecte care mizeaza pe integrarea tehnologiei
informatiilor si comunicatiilor contribuie la cresterea
interesului pentru invatare si la dezvoltarea competentelor
transdisciplinare necesare pentru continuarea invatdrii pe
parcursul intregii vieti. Terminologia stiintifica este folositd cu
precizie si bine cantarita, si veti fi incurajati sd o utilizati corect
in toate situatiile de comunicare, atat in scoala, cat si in afara
ei. Contextele alese cu grija pentru analiza temelor propuse
creeaza punti interdisciplinare si au rolul de a va motiva
pentru studiul chimiei si al stiintelor, in general.

Acestea sunt cele mai semnificative elemente de noutate
aduse de prezentul manual pentru voi, elevii din generatia Z.
Varianta digitala ofera si posibilitatea participarii la experiente
de invatare directe, in laborator, contribuind astfel la invatarea
bazata pe intelegere. Tot in varianta digitala veti gasi si
raspunsurile la problemele propuse, precum si la testele de
evaluare din acest manual.




Cum lucrezi cu manualul?

Manualul cuprinde patru unitati de invatare. Fiecare unitate contine lectii centrate pe activitati de
invatare prin descoperire si se incheie cu o lectie recapitulativa si un test de evaluare finala prin care
verifici cat ai invatat pana la acel moment. Raspunsurile la problemele propuse, precum si la teste, se
regasesc in manualul digital (AMII STATIC ,Raspunsuri’, pagina 96).

Fiecare lectie cuprinde un set de Vei afla raspunsurile la probleme
activitati de invatare activa. Vei lucra in incitante prin documentare, prin

echipa si vei avea in permanenta probleme participarea la experimente, investigatii,

de rezolvat. studii de caz sau proiecte.

Aerul. Poluarea aerului 51

Solubilitatea substantelor l

Problema de rezolvat: Toate substantele se dizolva la fel de usor in apa?
| ™ Sa experimentam!

De ce aveti nevoie? Ce veti face?

4 pahare Berzelius 1. Numerotati paharele Berzelius de la 1 la 4.

Bagheta 2. Adaugati in fiecare pahar volume egale de apa (100 mL).

Apa 3. Introduceti, pe rand: in paharul 1 - un varf de spatul de sare de

Sare de bucatarie (clorura de bucatarie; in paharul 2 - un varf de spatula de var stins; in paharul c » )

sodiu) 3 - un varf de spatula de piatra vanata; in paharul 4 — un varf de aer expirat fie gasesc 16 L de oxigen, 78 L de azot 5i 4 L de dioxid de carbon.
Var stins (hidroxid de calciu) spatul de praf de creta. fa contine si stratul de ozon care are rol protector, contribuind astfel
Piatra vanata (sulfat de cupru) 4. Agitati continutul fiecarui pahar cu ajutorul unei baghete si, dupa ta viefii pe Pamant. Stratul de ozon opreste partial patrunderea
Praf de cretd (carbonat de calciu) 5 minute, notati observatiile intr-un tabel de forma: razelor ytraviolete daunatoare, provenite de la Soare.

Activifatile economice, prin care oamenii transforma materiile prime
naturgfe in diverse produse utile, consumul mare de oxigen si eliminarea in
aer aflinui numér mare de substante toxice conduc la incércarea atmosferei

iferite substante daunitoare vietii. Aceasta impurificare a mediului
incgnjurdtor cu diferite substante daunatoare solide, lichide, gazoase se
5 minute

100 mL 1 varf de spatula 5minute

100 mL

1 varf de spatula

este poluare. Aerului poluat i se modific compozita. Astfel, se pot gasi

100 mL 1 varf de spatula 5 minute inf aer si particule solide fine, compusi gazosi ai azotului si sulfului si o concentratie crescuta in dioxid de
Creta 100mL |1 varfdespatula| 5 minute farbon. Aceste substante care polueaza aerul se numesc substante poluante.
[ (©) Observati si raspundeti la intrebari! Concluzii

1. Care sunt starile de agregare i care se gasesc sarea de
bucatarie, varul stins, piatra vanata si praful de creta?
2. Care dintre acestea s-au dizolvat cel mai usor in apa?

Pentru obtinerea unei solutii este necesar

Pentru rezolvarea acestei probleme vei realiza un proiect, in echipa, impreuné cu alfi trei colegi.
solvatul sa se dizolve, adic s fie solubil

I/

3. Care sunt solutiile obtinute? ubilitatea este proprietatea u!|ei sub- Titlul proiectului: Poluarea aerului
e ot Dbsnant? Cam iterpretatl? stant\solvat) de a se dizolva in alta substan- Activitatile proiectului
M - k 0. In f‘;"‘i‘ﬁ'e.‘“f"'“""’m“ inaps, A0 Organizarea activitatii de tip proiect: stabilirea echipelor, stabilirea
in aceleasi conditii: acelasi volum de apa, 1 varf substantyle se clasi ica in: . sarcinilor, planificarea activitatilor;
de spatuld din fiecare solvat, aceeasi stare de inte solubile (ex. sare, zahar, A1 Documentarea din diverse surse;
agregare a solvatului si acelasi timp de observare a piatra\yanita, carbonat de sodiu etc) A2 Activitatea specifica proiectului pentru realizarea produsului final:
fenomenului, se constata ca praful de creta nu s-a - substaite putin solubile (ex. varul A2.1. Sursele de poluare a aerului;
dizolvat in ap3, varul stins s-a dizolvat partial, iar cel stins, sulfyt de calciu etc) A2.2. Consecintele poludrii aerului;
mai usor s-au dizolvat sarea de bucatarie si piatra - substante\psolubile (ex. praf de cre- A2.3. Influenta poludrii aerului asupra calitatii vietii;
vanits, ) B t4, aur, argir\grésime, ulei, benzind) A24. Cai de combatere a poludrii aerului;
S-au obtinut: o solutie apoasa de sare (saramuré) t esteinfl A2.5. Realizarea unei campanii de constientizare a comunitatii cu privire
o solutie apoasé de sulfat de cupru (solutie de piatr de natura solvatului, aolventului si a tem- a combaterea polusii aerului.
vanéta) si o solutie apoas de var stins (apa de var).  peraturii. A3 Realizarea produsului proiectului: informatiile structurate conform
N . . o A . descrierilor activitatilor de mai sus vor fi incluse fie intr-o prezentare
5 . b dizol - de apa? ¢
Problema de rezolvat: Cat de multa P intr-o apa? PowerPoint, fie intr-un afis, fie intr-o brosura, fie intr-un film.
| &™ 5a experimentam! A4 Autoevaluarea si interevaluarea produselor rezultate din proiect se vor
- realiza cu ajutorul grilelor de evaluare si de reflectie prezentate mai jos.
De ce aveti nevoie? Grild d I odusului realizat in cadrul proiectului
4sticle de ceas Bagheta Sita metalica cu stat cel\mic 1ild de evaluare a produsuluirealizat in cadrul profectului
Balanta X Sare de buctarie Cutie cu chibrituri - Veti elabora produsul rezultat din desfasurarea activitatilor proiectului si il veti evalua tinand cont de
‘]trarare Berzelius numerotate de #pa - Spirtiera urmétoarele criterii: continutul publicatiei; culori si efecte; elemente grafice; exprimare, punctuatie,
a epie

ortografie. Pentru fiecare criteriu se acorda intre 1 5i 10 puncte.

Vei observa si vei raspunde la intrebari care
te vor ajuta sa descoperi de fiecare data lucruri
noi. Vei fi sprijinit sa inveti sa lucrezi ca un mic
cercetator: vei stabili ipoteze, dar si predictii, le
vei testa experimental si vei stabili concluzii.




Pe parcursul unei unitati de invatare evaluarea se realizeaza prin:

B B

- Teste de autoevaluare care sunt prezente in fiecare lectie, sub titlul
Proba A si Proba B, si contin sarcini de evaluare a invatarii pe niveluri de

dificultate diferita.

- Teste de evaluare sumativa care verifica la ce stadiu al invatarii ai ajuns
raportat la competentele exersate in unitatea de invatare respectiva.

(PI Lectia1 Proprietati fizice si fenomene fizice

Concluzii
Proprietat fizice
precum, mirosul, gustul,
forma, starea de agregare
sunt proprietati fizi-
ce observabile si sunt
detectate cu ajutorul
organelor de simt.
Proprietatile fizice
precum, densitatea,
temperatura de topire,
temperatura de fierbere,
solubilitatea sunt pro-
prietati fizice masura-
bile si permit ordonarea
corpurilor.
/
Proba A
Tn graficul alaturat sunt reprezentate
temperaturile de topire si tempera-
turile de fierbere ale unor metale.
1. Care este metalul cu cea mai mare

aldatuite in ordinea:

=27 g/am’ <p, =78 g/cm* <p,

Paumi s = 89 9/,

¢ s coam = temperatura de topirg
temperatura de topire? Cat este peratuns de topke.
e = temperaturade iebere
2. Care este metalul cu cea mai mare
diferenta intre temperatura de
topire si temperatura de fierbere?
u  sluminia  zin
Proba B argint  calciu  aluminiu  zinc.
1.n tabelul alaturat sunt date E E
proprietati fizice ale unor metale. Subaange | Tempestr | Tempersud | Devt | Cioare | Sede
1. $Trd ] densiatea oz este = o | e R
;-eta?uf’;;S:ﬁ::zpe‘::;“e wpra 10834 2567 89 | rosuarimiu
" . y 1064,18 2856 193 Iben-aurit
2. Identifica starile d I 2 beravy
- = potasiu | 6338 7589 0856 | alb-argintiu
metalelor siinclude-le in tabel.
mercur|-3883 35673 1353 | argintu
platina 17683 3825 2445 alb-argintiu
wolfram | 3422 5555 1925 | argintiu
N~ Eseul de cinci minute o

+ Realizeaza un scurt eseu, in sapte propozitii,
legat de ceea ce aiinvatat din lectie. Include
si o intrebare in cazul in care ai nevoie de

clarificari. r

(i)

/

« Eseul de 5 minute sau
Interviul in 3 pasi prin care vei
reflecta asupra a ceea ce ai
invatat in lectie.

Manualul digital

Pe CD gasiti varianta digitala a manualului, care contine pe langa varianta tiparita si activitati

Recapitulare si evaluare 31

Test de evaluare. Timp de lucru 50 de minute. Se acordd 10 puncte din oficiu.
I. Completeaza fiecare spatiu liber din coloana B cu termenul potrivit din coloana A.

Coloana A Coloana B

amestec omogen

1. Metoda de separare a componentelor unui amestec omogen, care se ba-
substanta pura i

zeaza pe diferenta dintre defierbere ale ameste-
distilare cului, se numest
cristalizare 2. Apa minerala platé este
amestec eterogen | 3. Apa distilata este
4.Nisipul de pe plaja este
5. Metoda de separare a unei s
lichid-solid prin

tante solide dintr-un amestec omogen
partiilichide se numeste.

(15 puncte)

11 in enunturile de mai jos sunt prezentate activitatile elevilor in laboratorul de chimie. Citeste si
apreciaza cu adevarat (A) sau fals (F) corectitudinea urmatoarelor enunturi.

a. Continutul unei eprubete se agita prin scuturare. (A/F)

b. Daca au ramas substante nei intate in timpul
(A/F)

<. La sfarsitul experimentului stingeti spirtiera sufland in ea. (A/F)

d. Eprubetele se pot incalzi direct in flacara, insa celelalte vase de sticla se asaza pe sita metalica cu
strat ceramic, dar nu direct in flacara. (A/F)

e. Intrati singuri in laborator si incepeti i cu ilele si
la dispozitie. (A/F).

turnati-le inapoi in sticla.

pe care le aveti
(15 puncte)

1ll. Identifica procedura de separare a
unui amestec care contine apd, sare si nisip.

a. Completeaza casetele din schema de
mai jos cu numele metodelor de separare
folosite si cu componentele separate.

b. Precizeazi care sunt atile fizice
ale substantelor din amestec pe baza carora
ati ales metoda de separare.

<. Precizeaza ustensilele de laborator f
necesare operatiilor de separare. ¥

d. Deseneaza schematic dispozitivele —|__|:|
de separare folosite pentru a separa com- L—1~

ponentele amestecului.

(40 puncte)

IV. Zaharul este o substant ale carei proprietti le-ai studiat pe parcursul lectiilor acestui capitol.
a) Noteaza 2 proprietati fizice si o proprietate chimica a zaharului.
b) Ce fel de amestec formeaza zaharul si pilitura de fier? Care este metoda de separare a
componentelor acestui amestec?
(10 puncte)

V. in procesul de extractie a zahdrului s-au obtinut 3 tone de zahar brut, de puritate 95%, procente
masice. Calculeaza masa de zahar pur, exprimata in kilograme, si masa de impuritati din zaharul brut.
(10 puncte)

- Grila de evaluare a proiectului, grila de reflectie
asupra activitatii in echipa si grila de evaluare a
abilitatilor digitale te vor ajuta nu numai sa te
autoevaluezi, dar te vor si sprijini ca sa poti sa
intelegi ce asteptadri sunt in legatura cu activitatea
ta. Pe unele le ai in acest manual, pe altele le aiin

manualul digital.

Y,

3

multimedia interactive de invatare (AMII). Acestea vin in completarea notiunilor si exemplelor
prezentate in manualul tipdrit si sunt de trei tipuri: statice, dinamice si interactive.

0 AMII statice: desene, fotografii sau planse didactice.
Q AMII dinamice: filme sau animatii.

@ AMIl interactive: diverse exercitii, jocuri educative.

Q Accesare ajutor general manual (Help).




Competente generale si competente specifice

1. Explorarea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in activitatea cotidiana

1.1. Identificarea unor proprietdti/fenomene, substante/amestecuri in contexte cunoscute

1.2. Descrierea unor fenomene si proprietati ale substantelor intalnite in contexte cunoscute prin utilizarea
terminologiei specifice chimiei

1.3. Utilizarea simbolurilor specifice chimiei pentru reprezentarea unor elemente, substante simple sau
compuse si transformari ale substantelor

2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ
2.1. Formularea unor ipoteze cu privire la caracteristicile substantelor si a relatiilor dintre ele

2.2. Utilizarea echipamentelor de laborator si a tehnologiilor informatice pentru a studia proprietati/
fenomene

2.3. Investigarea unor procese si fenomene in scopul identificarii notiunilor si relatiilor relevante

3. Rezolvarea de probleme in situatii concrete, utilizand algoritmi si instrumente specifice chimiei
3.1. Identificarea informatiilor si datelor necesare rezolvdrii unei probleme in contexte variate
3.2. Rezolvarea de probleme calitative si cantitative pe baza conceptelor studiate

4. Evaluarea consecintelor proceselor si actiunii substantelor chimice asupra propriei persoane si
asupra mediului inconjurator

4.1. Identificarea consecintelor proceselor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurator
4.2. Aprecierea impactului substantelor chimice asupra organismului si asupra mediului inconjurator
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Unitatea 1 Introducere in chimie

[IiERN  Proprietati fizice si fenomene fizice 1.1,1.2,2.2,3.1,3.2

WleiEWA  Proprietati chimice si fenomene chimice 1.1,1.2,2.2,3.1,3.2

[lait®]  Amestecuri de substante si substante pure 1.1,1.2,2.2,3.1,3.2

[ElaiERYY  Separarea componentelor unui amestec omogen Ul 162, 222, 31, 3.2

IeiERY  Separarea componentelor unui amestec eterogen 1.1,1.2,2.2,3.1,3.2

[IleiENS)  Laboratorul de chimie 2.2,4.1

Recapitulare si evaluare 1.1,1.2,3.1,3.2




Sa ne amintim!

Lectia ]| Proprietati fizice si fenomene fizice

Corpurile sunt formate din substante si reprezinta portiuni limitate din mediul inconjurator.

7

Y
Figura 1. Figura 2. Figura 3. Figura 4.
Bara de aluminiu este un Apa din pahar este Mercurul din coloana de Sarea din solnita este un
corp. Aluminiul este o un corp. Apa este o mercur a termometrului este corp.
substanta. substanta. un corp. Sarea este o substanta.

Mercurul este o substanta.

Problema de rezolvat: Ce sunt proprietatile fizice? Dar fenomenele fizice?

Cu ajutorul riglei, masurati lungimea (L) si diametrul (D) barei de fier. Calculati

Bara de fier volumul barei de fier, cu ajutorul formulelor matematice.
Rigla L=...... cm
Balanta D=...... cm
2
SMtatg,net b = TI-4D- = coooo0o0 cm2 L
a IY _ _ 3 — [ [ [
Ceara V=A-L=...... cm
Piuneze Cantariti bara de fier.
Spirtiera m=...... g
Calculati densitatea fierului, cu i
ajutorul formulei matematice. ==
- i
= =...... /cm?
V g
Atentie! Apropiati magnetul de bara de
Ascultati fier. 5 . Ficura §
si urmati Lipiti cu ceara 3-4 piuneze de gura .

Dispozitiv pentru determinarea

bara de fier. Prindeti bara de fier
de stativ. Aprindeti spirtiera si
apropiati-o de un capat al barei si incalziti-o timp de cateva minute (figura 5).

instructiunile
profesorului!
Cand sunteti
nesiguri,
intrebati!
Pastrati curata
zona de lucru!
Notati in caiete
observatiile
din timpul
experimentului!

Ce culoare si ce forma are bara de fier? Care este aspectul acesteia?

Cat sunt dimensiunile barei — lungimea si diametrul pe care le-ati masurat?

Cat este volumul barei de fier? Dar masa?

Cat este densitatea calculatad a fierului si in ce stare de agregare este acesta?

Ce se intampla cu bara de fier atunci cand se apropie de magnet? Dar cu piunezele
atunci cand bara de fier este incdlzita?



Lectia 1

B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Bara de fier are culoarea gri cenusiu, este solida
si prezinta luciu metalic. Determindrile facute —
masurarea dimensiunilor (lungimea si diametrul) si a
masei — au permis calcularea volumului si, ulterior, a
densitatii. Masa, lungimea, volumul, densitatea sunt
marimi fizice cu ajutorul cdrora se caracterizeaza
corpurile.

Magnetul si bara de fier se atrag reciproc in
interactiunea magnetica.

Bara de fier si flacara spirtierei au interactionat
termic. Piunezele au cazut pentru ca ceara s-a topit
atunci cand bara de fier a fost incalzita. Putem
spune, deci, ca fierul permite trecerea caldurii.

Proprietati fizice si fenomene fizice

Concluzii

Proprietatile fizice reprezinta insusiri ale
substantelor. Astfel, substantele se pot diferen-
tia intre ele prin proprietatile lor fizice. Culoarea,
luciul metalic, starea de agregare, densitatea,
magnetismul, conductibilitatea termicd, conducti-
bilitatea electrica sunt proprietati fizice.

Fenomenele fizice constau in modificarea
proprietatilor fizice ale unui corp, ca urmare
a interactiunii cu un alt corp. Magnetizarea,
respectiv incalzirea sunt fenomene fizice. Alte
exemple de fenomene fizice sunt transformadrile
de stare (solidificare, topire, condensare, evapo-
rare, sublimare, desublimare), fenomene mecani-
ce, electrice etc.

Problema de rezolvat: Cum clasificam proprietatile fizice?

Observati cele 3 placute metalice. Ce stare de agregare au? Ce culoare au? Dar aspect?

o

Placute din Includeti observatiile intr-un tabel ca cel de mai jos.
fier, cupru si — — —
T placuta = placuta = placuta 4 %\
Ap3 dinfier dincupru  din 1 o1
el aluminiu
gradati Stare de agregare
Balanta Culoare X
Aspect
Includeti intr-un tabel ca cel de mai jos datele obtinute
din masuratorile si calculele pe care le veti efectua,
conform instructiunilor urmatoare.
Cantariti, pe rand, fiecare placuta.
Puneti apad in 3 cilindri gradati si masurati volumul initial
(v). =
Introduceti placutele metalice in apd, pe rand, si ="
masurati volumul final (V).
Atentie! Calculati volumul fiecarei placute metalice (V. _, Figura 6.
Asculta'g chpru siV_....)facand diferenta dintre V si V. (figura 6). Determinarea volumului unui
?:\;Jtrr:\?t)ilunile Calculati densitatea folosind relatia matematica p = % . L
il
E;%fdeizr:tlstli Placuta V. (cm’) V. (cm?) V=V -V, (cm’) m (g) p(g/cm?)
nesiguri, Fier
intrebati! Cupru
Pastrati curata | Aluminiu

zona de lucru!



Lectia 1 Proprietati fizice si fenomene fizice

Concluzii
Cu ajutorul caror organe de simf ati determinat culoarea, starea de Proprietati fizice
agregare si aspectul placutelor? precum, mirosul, gustul, 0
Ati putea ordona aceste corpuri pe baza acestor caracteristici? forma, starea de agregare

| ? Ce ati observat? Cum interpretati? ALTE L il £ L
. L o o _ ce observabile si sunt

Cele trei corpuri solide au culori diferite: corpul din fier are culoarea gri Jetectate cu ajutorul
cenusiu, corpul din aluminiu este gri argintiu, iar corpul din cupru este rosu- organelor de simt.
aramiu. Luciul metalic, culoarea, ca si starea de agregare sunt proprietdti fizice Proprietatile G
care au fost detectate cu ajutorul organelor de simt. Dacd am vrea sa ordonam  pracym, densitatea,
aceste corpuri, niciuna dintre aceste proprietdti nu ne permite acest lucru. temperatura de topire,

In schimb, daca ne raportam la densitate, aceasta este o proprietate care a temperatura de fierbere,
fost .determln.ata prin mdsurare, iar ordonarga este posibila. A§tfel, putem  sofubilitatea sunt pro-
aranja corpurile analizate in functie de densitatea metalelor din care sunt prietiti fizice masura-

alcatuite in ordinea: bile si permit ordonarea
Patuminiu = 2,7 g/cm3 < Ppie = 7.8 g/cm3 < pcupru =89 g/cm3. COrpur”Of.
N/ Aplica ce ai invatat!
Proba A

: . < 2500
In graficul aldturat sunt reprezentate

temperaturile de topire si tempera- 2000
turile de fierbere ale unor metale.
1. Care este metalul cu cea mai mare Mtemperstarmde folre
temperatura de topire? Cat este
aceasta? M temperatura de fierbere
2. Care este metalul cu cea mai mare i ‘:
diferentd intre temperatura de
topire si temperatura de fierbere?

argint calciu  aluminiu  zinc

=
wu
o
o

temperatura (°C)
=
o
o
o

Proba B
I. In tabelul alaturat sunt date

proprieté'gi fizice ale unor metale. Substante Tempera.turé Temperatura = Densi- Culoare Stare de
1. Stiind ca densitatea apei este detopire | deflerbere | tate St
> 1 a/crm? eaap " (0 (0 (g/cm?) la 25°C
fn_eta?ulcr(:;r,ep\:ECIszzaec:reées € cupru 1083,4 2567 8,9 rosu-aramiu
S P peapa. aur 1064,18 2856 19,3 galben-auriu
2. Identifica starile de agregare ale : -
.. a potasiu 63,38 7589 0,856 alb-argintiu
metalelor si include-le in tabel. —
mercur -38,83 356,73 13,53 argintiu
platina 1768,3 3825 24,45 alb-argintiu
wolfram 3422 5555 19,25 argintiu

-~ Eseul de cinci minute

+ Realizeaza un scurt eseu, in sapte propozitii,
legat de ceea ce ai invatat din lectie. Include
si o intrebare in cazul in care ai nevoie de
clarificari.




Lectia 73 Proprietati chimice si fenomene chimice

Problema de rezolvat: Care este diferenta dintre un fenomen fizic si un fenomen chimic?

2 coli de hartie Luati o coala de hartie si taiati-o in bucati mai mici. Ce ati obtinut?

Spirtiera Comparati coala de hartie ramasa intreagd cu bucatile din hartie. Ce

Sita cu strat ceramic asemanadri sunt intre acestea? Dar deosebiri?

Foarfeca Luati coala de hartie intreagd, pliati-o si asezati-o pe o sita cu strat ceramic, ca
Atentie! in figura 1. Cu ajutorul unui chibrit aprindeti coala de hartie. Ce observati?

Ascultati si urmati
instructiunile
profesorului! La arderea
hartiei se foloseste o
sita metalica cu strat
ceramic! Nu ldsati

focul nesupravegheat!

Nu lasati materiale si Figura 1. Figura 2.
substante inflamabile pe  Coala de hartie pliata Coala de hartie
masa de lucru! arzand

Prin tdiere, hartia si-a modificat compozitia? Dar prin ardere?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Dimensiunile colii de hartie se modifica in urma interactiunii mecanice
dintre foarfeca si coala de hartie. S-a modificat o proprietate fizica
(dimensiunea), dar substantele care alcatuiesc atat coala, cat si bucatile
sunt aceleasi, nu s-au modificat. Nu s-a modificat compozitia substantelor
din hartie. Ca urmare, fenomenul care a avut loc este un fenomen fizic.

Cand coala de hartie se aprinde, aceasta arde cu o flacara galbena,
obtinandu-se o pulbere gri-cenusie, ca in figurile 2 si 3. In acest caz, nu a
avut loc un fenomen fizic, deoarece s-a modificat compozitia substantelor
din hartie. A avut loc un fenomen chimic; arderea hartiei este un fenomen
chimic, iar proprietatea de a arde este o proprietate chimica.

Problema de rezolvat: Putem transforma o sarma de cupru?

Figura 3.
Pulbere gri-cenusie obtinuta in urma
arderii hartiei

Concluzii

Fenomenele chimice
sunt transformari prin care
se modifica compozitia sub-
stantelor si in urma cdrora
se obtin substante noi, cu
proprietati noi. Sunt reactii
chimice.

Proprietatile chimice
sunt proprietati care deter-
mina un anumit compor-
tament al substantelor in
timpul unei reactii chimice.
Se refera la transformari
care au loc cu modificarea
compozitiei substantelor.

Realizati un circuit electric format dintr-un bec, o baterie de 1,5V, fire de

Sarma din cupru
Fire de legatura tip
crocodil

Bateriede 1,5V
Bec

Solutie concentrata

Completati tabelul cu observatiile cerute.

Sarma = Aspectul sarmei de cupru ina-

inte de inchiderea circuitului
Cupru

legatura de tip crocodil. Introduceti in circuit sarma din cupru.

Becul se apinde = Aspectul sarmei de cupru
/nu se aprinde ' dupa inchiderea circuitului

Modelati sarma de cupru sub forma unei spirale.
Introduceti in paharul Berzelius sarma spiralata din cupru si turnati in pahar o
solutie concentrata de azotat de argint. Asteptati 10-15 min. Ce observati?

de azotat de argint
Pahar Berzelius

i
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0

Ce proprietate a cuprului se pune in evidentd atunci cand becul se

aprinde?
Ce fel de fenomen a avut loc? De ce?

Ce fel de fenomen a avut loc intre cupru si solutia de azotat de argint?

De ce?

B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Becul se aprinde atunci cand sarma —
9 o — |

—

==

din cupru face parte din circuit. Aceasta
inseamna cd cuprul permite trecerea
curentului  electricc deci prezinta
conductibilitate electrica. Dar, in acelasi
timp, nu si-a modificat aspectul; nu
a avut loc o modificare a compozitiei
substantei. Ca urmare, fenomenul care
a avut loc este un fenomen fizic.

in al doilea experiment, sarma de
cupru (figura 4) rosu-ardmie, introdusa
in solutia incolora de azotat de argint

cupru aramie

Proprietati chimice si fenomene chimice

Figura 4. Pahar
Berzelius si sarma de

Atentie!

Ascultati si urmati instructiunile
profesorului! Nu mirositi si nu
gustati substantele chimice!
Spalati-va mainile dupa ora din
laborator!

—

o

Exy

——

=

Figura 5. Pahar
Berzelius, sarma de cu-
pru si o solutie incolora

de azotat de argint

Figura 6. Sarma de
cupru acoperitd cu
un strat argintiu si
o solutie albastra

i

(figura 5), s-a acoperit cu un strat argintiu, solutia colorandu-se in albastru (figura 6). Au avut loc transformari
cu formarea de noi substante cu proprietati diferite de cele ale substantelor initiale. Deci fenomenul care s-a
petrecut a fost un fenomen chimic. Spunem ca, cuprul a reactionat cu azotatul de argint in solutie.

B ﬂ Aplica ce ai invatat!

Proba A
Sa ,prajiturim”!

Ingrediente: 2 mere, 400g zahdr,
4 oud, 100 mL lapte, 200g fdind.

Mod de lucru

Intr-o cratitd se incdlzesc 200 g
zahdr si se lasd sd se caramelizeze &
pdnd cand zahdrul capdtd o
culoare brun-aurie. Se taie merele felii si se asazd peste
caramelul réicit. Intr-un alt bol se pun fdina, oudle,
laptele si restul de zahdr. Se amestecd ingredientele
pdnd cand se obtine un aluat consistent. Aluatul se

toarnd peste merele din cratitd si se introduce la cuptor

timp de 30 min.

Identifica fenomenele fizice si chimice care se
produc pe parcursul pregatirii prajiturii.

-~ Eseul de cinci minute

Proba B

Statuia Libertatii
este situata

in portul
orasului New
York pe mica
insula Liberty
Island. Statuia
Libertatii are o
structura de fier
si un exterior de
cupru. Statuia Libertatii a fost dezvelita
in 1886 si avea culoarea rosu-aramie.
Acum are o culoare albastru-verzuie. Ce
fenomen a cauzat aceasta modificare a
culorii? Tinand cont de locul in care este
amplasata statuia, precizeaza care sunt
factorii care au produs acest fenomen.

Statuia Libertatii

+ Realizeaza un scurt eseu, in sapte propozitii, legat de ceea ce ai invdtat din lectie. Include si o

intrebare in cazul in care ai nevoie de clarificdri.



Lectia 23 Amestecuri de substante si substante pure

Sa ne amintim!

Obiectele din jurul nostru sunt alcatuite din materiale, iar materialele sunt fie substante, fie amestecuri de
substante. Un amestec se obtine prin punerea la un loc a doua sau mai multe substante.

Problema de rezolvat: Apa plata si apa distilata sunt diferite?

Observati cele doua pahare cu apa. Se pot deosebi cele doua tipuri de apa, doar

Pahar Berzelius cu privindu-le?
apa distilata Cu ajutorul pipetelor puneti pe o sticla de ceas (1) 10-15 mL de apa distilata, iar
Pahar Berzelius cu pe cealalta (2) acelasi volum de apad minerala plata.
apa minerala plata Asezati sita de azbest pe trepied, deasupra sursei de incalzire, iar pe sita de
2 Pipete azbest asezati sticlele de ceas care contin apa distilata, respectiv apa plata.
2 Sticle de ceas Incalziti pana cand apa se evapora. Ce observati?
Spirtiera Atentie!
Trepied Vasele de sticla nu se incalzesc direct in flacara! Se foloseste o sita metalicd cu strat
Sita metaligé cu ceramic asezata pe trepied. Nu atingeti cu mana vasele incalzite! Nu lasati spirtiera
strat ceramic aprinsa, stingeti-o folosind un capac!
Concluzii
Ce proprietati — culoare, gust, miros — are apa minerala plata? O substanta pura are acelasi
Ce proprietati observabile are apa distilata? tip de particule. Substantele
Pe baza rezultatelor experimentului, prin ce difera cele dou tipuri  Pure se pot diviza fizic in par-
de apa? ticule identice. Ca urmare, au

proprietati fizice constante,

- ? Ce ati Observat? Cum interpretati? precum temperatura de ﬁerberel

Apa este un lichid incolor si nu are miros. De aceea, nu se poate face temperatura de topire, densitatea
nicio diferent intre cele doud pahare cu apa: aparent, cele dous tipuri 3/ altele. .
de apa par identice. Insa, dupa ce apa s-a evaporat, pe sticla de ceas Amestegul omogen contine
(1) nu a ramas nimic, iar pe sticla de ceas (2) se observa o depunere parhculgdﬁentg din punct fje ve-
cristalin de culoare alba. Apa distilatd este o substantd, iar apa minerals  dere chimic, uniform repartizate
plata este un amestec, care contine si alte substante. Apa distilatd este o 1N toatd masa acestuia. De aceea,
substanta pura. Are o compozitie fixa, bine definita. de exemplu, densitatea, tempe-

Componentele apei minerale plate nu se pot identifica cu ochiul ratura de ﬁerbferesau de topire
liber, amestecul aratand la fel ca apa distilats. Acesta are o compozitie /e amestecurilor sunt variabile in
unitara si aceleasi proprietati. Spunem ca este un amestec omogen. functie de compozitia acestora.

Problem3 de rezolvat: Cum se clasifica amestecurile?

Sare naturala industriala Observati cele doua tipuri de sare si precizati culoarea si aspectul.

Sare de masa fina Adaugati in cele doua pahare Berzelius aproximativ 50 ml de apa.

2 pahare Berzelius Adaugati in primul pahar 2-3 lingurite de sare de masa fina. Agitati cu
Lingurite ajutorul unui betisor amestecator. Ce observati?

Apa Adaugati in cel de-al doilea pahar 2-3 lingurite de sare naturala industriala.

Bagheta de sticla Agitati cu ajutorul unei baghete de sticla. Ce observati?
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Ce contin cele doua amestecuri obtinute?
Ce proprietati observabile au cele doua amestecuri?
Ce fenomen are loc la amestecare, fizic sau chimic?

| @/@Ce ati observat? Cum interpretati?

Sarea de masa fina este formata din particule mici, albe (cristale), de forma
cubica, de aproximativ aceeasi dimensiune. Este o substantd pura. in primul pahar,
amestecul format din acest tip de sare si apa are o compozitie unitara si aceleasi
proprietati in toata masa. Nu se pot identifica, cu ochiul liber, componentele
amestecului. Este un amestec omogen, numit saramura.

Sarea naturald industriala este formata din particule de dimensiuni si culori
diferite: particule albe (cristale) — transparente, cubice, de dimensiuni diferite — si
particule gri-cenusii, de dimensiuni mai mici; nu este o substanta purd, este un
amestec neomogen format din cristale de sare si alte substante solide. in paharul
care contine sare industriala, amestecul obtinut nu are o compozitie unitara, la
baza paharului observandu-se o depunere de substante solide, cu aspect nisipos,
de culoare gri-cenusiu. Partea lichida este tulbure, are gust sdrat, amestecul nefiind
omogen, ci eterogen.

Problema de rezolvat: Cum putem separa impuritatile
din sarea naturala industriala?

Cantariti aproximativ 10 g de sare naturala

Sare naturala industriala.

industriala Puneti sarea intr-un pahar Berzelius, adaugati
Balanta aproximativ 50 mL apa distilata si agitati
electronica pana cand sarea se dizolva. Ce observati?
Palnie Realizati dispozitivul din figura 1.

Hartie de filtru Cantdriti hartia de filtru folosind o balanta
Sticla de ceas electronica.m =...... g

Pahare

Berzelius

Figura 1.

Stativ cu clema Dispozitiv pentru separarea impurititilor unui amestec

Amestecuri de substante si substante pure

Concluzii

Amestecurile se
clasifica in omogene
si eterogene. Ames-
tecurile omogene
au aceeasi compozi-
tie si aceleasi propri-
etati in toata masa
lor.

Amestecurile ete-
rogene sunt ames-
tecuri in care se pot
observa, in general,
cu ochiul liber, com-
ponentele si nu au
aceleasi proprietati
in toata masa lor.

Turnati tot amestecul obtinut prin dizolvarea sarii industriale in apa, in palnia care

contine hartia de filtru.

Scoateti hartia de filtru si impaturita, uscati-o rapid cu un uscator de pdr. Cantariti
hartia de filtru ce contine impuritatile, care nu s-au dizolvat in apa si au ramas pe

hartia de filtru, cu balanta electronica.

m=.... g
Calculati masa de impuritati folosind relatia matematica:
mimpurité;i = mz - m1 = e g

Calculati masa de substanta pura folosind relatia matematica

m =m _—-m = - g

pura impura impuritati -
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Atentie!

Notati in caiete
observatiile

din timpul
experimentului!

[ (©)Observati

1. Cefenomen are loc la amestecarea sarii naturale
industriale cu apa si ce se obtine?
2. Ceramane pe hartia de filtru si ce se scurge in

pahar?

¢ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Prin dizolvarea sarii naturale in apd, s-a obtinut un

Amestecuri de substante si substante pure

9. Calculati procentul de sare pura din amestecul de sare industriala (puritatea

xn

substantei) folosind ,regula de trei simpld” sau ,rapoarte si proportii”.

o (g) e m . (g) 0
impura pura p% urd
100% oo p% SAU- 400% = T
impura
i raspundeti la intrebari! Concluzii

Puritatea unei substante are un rol impor-
tant in determinarile experimentale.

Puritatea unei substante (p) indica masa
de substanta pura care se afla in 100 de uni-
tati de masa de substanta impura. Se poate
calcula si se exprima in procente de masa.

amestec eterogen care contine aldturi de sare pura si p% = Mies * 100% _ p%.mimpuré
impuritati. Pe hartia de filtru raman impuritatile, iar impurs pura 100%
sarea purd ramane dizolvata in apa. 100%-m_ . _

impura T impurd ~ ' pura impuritati

Problemd de rezolvat: Prin ce se caracterizeaza amestecurile?

g™ Saexperimentém! |

De ce aveti
nevoie?
Pilitura de fier
Pulbere de sulf
Sticle de ceas/
cristalizoare
Magnet

Sita metalica cu
strat ceramic
Placa metalica

Ce veti face?

1. Puneti pilitura de fier pe sticla de ceas (1), iar pe sticla de ceas (2), pulbere de sulf
(figura 2). Care sunt proprietatile fizice ale celor 2 substante?

2. Apropiati magnetul de cele doua substante (figura 3). Ce observati?

3. Peoaltd sticla de ceas amestecati jumatate din cantitatile de sulf si de fier. Ce fel de
amestec s-a obtinut? Ce se intampla daca apropiem magnetul de amestecul format
(figura 4)?

4. Asezati un strat uniform de amestec de sulf si fier pe o placa metalica. incalziti
bagheta de sticla la flacara unei spirtiere si apoi asezati bagheta incdlzita in centrul
amestecului (figura 5). Ce observati? Ce s-a intamplat cu amestecul de fier si sulf

Bagheta de (figura 6)? Ce se intampla daca apropiem magnetul?
sticla
Spirtiera Atentie!
Caldura degajata in timpul reactiei dintre
fier si sulf este foarte mare. Folositi materiale
rezistente la caldura. Din reactie se pot
elibera gaze toxice. Nu atingeti cu mana
suprafetele incalzite!
| {©) Observati si raspundeti la intrebari!

1. Care sunt componentele amestecului initial obtinut si cum se
pot separa din amestec?

2. Cefel de fenomen, fizic sau chimic, are loc la amestecare?

3. Cefel de fenomen, fizic sau chimic, are loc la temperatura

ridicata?

Figura 2.
Piliturd de fier si pulbere de sulf

17
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B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Pilitura de fier este gri inchis cu o textura ca a nisipului.
Sulful este galben cu o texturd de pudra. Atunci cand
apropiem magnetul de pilitura de fier aceasta se prinde de
magnet; fierul este o substantd cu proprietdti magnetice.
Sulful nu se prinde de magnet, deci nu are proprietati
magnetice. Cand sunt puse la un loc, se obtine un amestec
eterogen, gri-galben. Cand apropiem magnetul de
amestecul de fier-sulf, fierul se prinde de magnet si astfel, Figura 3.

cele doua componente ale amestecului se separa. Pilitura de fier atrasd de magnet si pulbere de sulf

Figura 4. Separarea piliturii de fier din Figura 5. Arderea amestecului de sulf Figura 6. Rezultatul arderii amestecu-
amestec cu ajutorul magnetului si pilitura de fier lui de sulf si pilitura de fier

Bagheta incandescentd, asezata in amestecul gri-galben, face
ca sulful sa se topeasca, iar amestecul sa se aprinda si sa arda.
Substantele de culorile galben si gri nu mai exista, se obtine
o substanta neagrd. Daca apropiem magnetul de substanta
neagra, nou formatd, aceasta nu se prinde de magnet, deci
nu are proprietdti magnetice. A avut loc un fenomen chimic,
deoarece componentele initiale ale amestecului au suferit
transformari in urma carora s-a format o noud substanta cu
proprietati diferite. La incalzire, are loc o reactie chimica intre
cele douad substante, fier si sulf, cu degajarea unei cantitati mari
de caldura.

S-a observat ca fierul si sulful nu reactioneaza daca amestecul lor

Concluzii

Amestecurile se obtin prin pune-
rea in comun a doua sau mai multe
substante ,combinate” fizic si se
caracterizeaza prin faptul ca pot fi
separate prin mijloace fizice.

Intre substantele componente ale
unui amestec pot sau nu pot avea
loc reactii chimice, aceasta depin-
zand de natura substantelor ames-
tecate si de conditiile impuse asupra

nu este incdlzit, dar reactioneaza daca amestecul lor este incalzit. amestecului.
@ -f Aplica ce ai invatat!
Proba A
I In tabelul de mai jos sunt prezentate insusirile amestecurilor omogene si eterogene.

Completeaza cu DA si NU fiecare casutd, in functie de caracteristicile fiecarui tip de amestec.

Amestecuri omogene | Amestecuri eterogene

Contin doud sau mai multe substante combinate fizic, dar
nu si chimic.

Pot fi separate prin procedee fizice.

Au compozitie si proprietati variabile.

Au compozitie si proprietati unitare.
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Il.  Tntimpul activitatii de laborator, Alina a varsat, din greseal3, pilitura de fier peste sare de
masa find. Cum se poate calcula puritatea sarii, daca consideram ca aceasta este impurificata
cu pilitura de fier?

1. laosticla de ceas si cantareste-o. (15 o0000c g
2. Pune amestecul de sare si piliturd de fier pe sticla de ceas si cantareste-l.  m,=...... g
3. Calculeaza masa amestecului de sare si pilitura de fier folosind relatia matematica:
mpurs = My = M = o g
4. Apropie magnetul de amestec si separa pilitura de fier din amestec. Cantdreste, din nou, sticla de ceas.
m=...... g
5. Calculeaza masa de sare de masa fina folosind relatia matematica:
s =M= M=o g
6. Aplica formula puritatii si calculeaza astfel, puritatea sdrii impurificate cu pilitura de fier.
mpurs (@) +oeeeeeei o (9)
100%  ceveviiiiieneen, p%
Proba B
. loana a reprezentat cate un model pentru urmatoarele amestecuri: apa si ulei (A), apa si

zahar (B) si apa si pietris (C). Ea a uitat sa le eticheteze. Completeaza pe caiet componentele
amestecurilor pe care loana si le-a notat si tipul de amestec pe spatiile punctate (figura 7).

—— e
e —— e

Yv—— | — v
s — ST ey
TR R R T T

Amestec ............... Amestec ...............
Figura 7.

Reprezentarea amestecurilor prin modele

Il.  Substantele pure au proprietati fizice ale caror valori sunt niste constante cunoscute. De
exemplu, se cunoaste ca densitatea fierului este p = 7,8 g/cm?3. Realizeaza un experiment prin
care sa determini daca un surub din fier este impurificat cu alte metale.

(&) Interviuintreipasi |

« Ceaminvatat astazi? ...

«  Cum pot folosi ceea ce am invdtat astdzi? ...

« Intervieveazd-ti colegul despre raspunsurile
lui la intrebari. ...




b/l Lectia ¢} Separarea componentelor unui amestec omogen

Problema de rezolvat: Cum obtin indienii sare
din apa de mare?

India exporta sare obtinuta din apa de mare. Metoda folosita
poate fi replicata in laborator. Vom produce ,apa de mare” prin
amestecarea apei cu sare fina.

Intr-un pahar Berzelius,

Sare de masa fina amestecati apa cu sare

Apa de masa fina si agitati cu

Pahar Berzelius bagheta de sticla.

Lingurita Puneti o parte din

Bagheta de sticla amestecul format pe o

Sticla de ceas sticla de ceas, pe care o

Trepied asezati pe sita cu strat

Sita cu strat ceramic de pe trepied.

ceramic Incalziti amestecul la

Spirtiera flacara unei spirtiere

(figura 1).

Atentie!
Vasele de sticla nu se incalzesc direct in flacara! Se Figura 1.
foloseste o sitd metalica cu strat ceramic, asezatd pe Obtinerea sarii dintr-o solutie de saramura

trepied. Sursele de incalzire se folosesc cu atentie.
Stingerea lor se face prin acoperirea flacarii cu capacul spirtierei. Nu atinge cu mana vasele incdlzite!

Ce tip de amestec este saramura? Care sunt componentele acestui amestec si in ce stare de agregare se afla?
Ce s-a obtinut pe sticla de ceas?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Apa cu sarea fina formeaza un amestec omogen numit saramura. Prin fierberea saramurii, apa din saramura
isi schimba starea de agregare si trece din stare lichidd in stare gazoasd. Astfel, pe sticla de ceas ramane
sarea, o substanta solida, cristalina de culoare alba. Apa, componenta lichida, nu se recupereaza din acest
amestec.

Concluzii

Cristalizarea este metoda prin care substanta solida se separa, sub forma de cristale, de lichidul
din amestecul omogen. Aceasta metoda de separare se bazeaza pe diferenta mare dintre tempera-
turile de fierbere ale componentelor amestecului (sarea are temperatura de fierbere 1413°C, iar apa
are temperatura de fierbere 100°C).

In legatura cu problema de rezolvat, in India se obtine sare din apa de mare, prin cristalizare. Ins3,
procesul de obtinere a sdrii din apa de mare nu consta in fierberea apei de mare, ci in evaporarea
acesteia. Intr-o zi torida de vara, apa se poate evapora chiar si la 30°C. Procesul ins3, este mai lent si
are loc doar la suprafata lichidului.
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Problema de rezolvat: Cum s-ar putea obtine, in India, apa si sare din apa de mare?

Observati experimentul

Solutie de demonstrativ. Termometru ——— /" lesire apd caldd

saramura 1

Balon Wurtz In balonul Wurtz se afla N Refrigerent
Refrigerent solutia de saramura. Se '

Pahare de incdlzeste amestecul, Balon de -
colectare pana la fierbere, moment ~ distilare

Spirtiera in care se citeste Vas de
Termometru temperatura indicata Bec de gaz colectare
Sita cu strat de termometru si se Distilat
ceramic continua incdlzirea.

Suporturi cu cleme

Figura 2. Instalatie de distilare

Care este temperatura de fierbere a saramurii? Cum difera aceasta de temperatura de fierbere a apei?
In ce stare de agregare se colecteaza apa si care sunt procesele care conduc la obtinerea acesteia?
Avand in vedere procedeul experimental, care este proprietatea fizica care permite separarea
componentelor acestui amestec?

Tese apa calda

Intra gaz f
fierbinte

B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Atunci cand incalzim amestecul, temperatura creste /7;
pana la valoarea de 100,6°C, o temperatura diferita de /\/
temperatura de fierbere a apei (100°C). Apa se colecteaza
sub forma lichida astfel: odata cu cresterea temperaturii,
apa se transforma in vapori, care ies din balonul Wurtz,

lese
lichid
rece

T
trecand apoi in refrigerent unde se condenseaza
(figura 2). Apa se colecteaza in vasul situat sub lmréf
refrigerent, in balonul Wurtz ramanand cristalele de sare. apa rece
Refrigerentul (figura 3) este un echipament de labo- Figura 3. Refrigerent

rator format din douad tuburi de sticla. Apa rece, care are rol de lichid de rdcire, intra in tubul exterior, pe
la partea inferioara, si iese pe la partea superioara sub formd de apa calda. Gazul fierbinte (vaporii de apa),
care iese din balonul Wurtz, se raceste pe masura ce trece prin tubul interior transformandu-se in lichid, prin
condensare. Lichidul se colecteaza intr-un recipient situat sub refrigerent.

0 Concluzii
Distilarea este o alta metoda de separare a componentelor unui amestec omogen, care se bazea-
za pe diferenta dintre temperaturile de fierbere ale componentelor amestecului. Componenta care
trece in stare gazoasa este apoi racita, transformata in lichid si colectata intr-un recipient separat.
Celelalte componente ale amestecului rdman in recipientul original. Distilarea se foloseste pentru a
separa componentele unui amestec omogen intre care exista o diferenta mare a temperaturilor de
fierbere.
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Separarea unui amestec in componentele sale implica o modificare fizica, adica o modificare a
proprietatilor fizice ale unei substante componente, dar nu si a compozitiei chimice a acesteia. Pen-
tru a separa un amestec, trebuie sa tinem seama de proprietatile fizice ale componentelor ames-
tecului: densitate, mdrimea particulelor, temperaturd de topire, temperaturd de fierbere, solubilitate,
magnetizare etc. Intr-un amestec, substantele componente isi pastreaza proprietatile fizice distincte
si orice diferentd intre acestea poate fi folosita pentru a le separa.

In legatura cu problema de rezolvat, prin distilare se poate obtine din apa de mare nu numai sare,
ci si apa.

Qi Vreau s stiu

Multe uleiuri esentiale se obtin prin distilare cu abur. Metoda a fost inventatd de alchimistul persan
Avicenna in jurul anului 1000. Aceasta metoda este si
in zilele noastre una dintre cele mai eficiente metode
pentru a extrage din plante ulei esential, pur.

Instalatia (figura 4) este formata dintr-un rezervor
cu doud compartimente. La partea de jos a rezervorului
se afla apa distilata, iar la partea superioard, material
vegetal (biomasa) care contine uleiurile esentiale. Cand
apa fierbe, vaporii trec prin biomasa captand uleiurile
esentiale. Amestecul gazos de apd si uleiuri ajunge in
refrigerent printr-un tub. In refrigerent amestecul se
raceste. Astfel, apa si uleiurile condenseaza, trecand in
stare lichida, si se adund intr-un rezervor unde apa se
separa de uleiuri, in mod natural, pe baza diferentei de
densitate. Apa numita hidrosol este colectata la fundul
vasului, iar uleiurile la partea superioara a vasului.

Figura 4. Instalatie pentru obtinerea uleiurilor
esentiale

| V4 Aplica ce ai invatat!

Proba A

Un amestec de apa si acetona poate fi separat in componente? Acetona este o substanta lichida,
incolord, care se dizolva in apa si care are temperatura de fierbere 56°C.

Ce metoda de separare se poate folosi pentru a obtine acetona? De ce?

Proba B S

Intr-o zi torida de vara, marinarii de pe un vas pescaresc au "y

rdmas fara sare pentru prepararea mancarii. Cu ajutorul unui bol (o Fibingiey
de sticla si al unei carpe negre (figura 5) au reusit sa obtina, in s

cateva ore, sarea. - Sj S

a) Prin ce metoda au obtinut sarea?
b) De ce au folosit carpa neagra?

- (& Interviu in trei pasi

« Ceaminvdtat astazi? ... e
- Cum pot folosi ceea ce am invadtat astdzi? ... ~ Figura 5. o
- Intervieveazd-ti coleqgul despre rdspunsurile lui la intrebairi. ... »Instalatia” folosita de marinari
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Problema de rezolvat: Se poate separa nisipul dintr-o apa tulbure?

Dupa o viitura, canalizarea unui oras a fost afectata, iar oamenii au constatat ca
apa de la robinet contine nisip, este tulbure si murdara (figura 1). In laborator, daca
amestecam apa si nisip, vom putea produce o apa asemandtoare, intr-o oarecare
masura, cu apa care a ajuns la robinet in urma viiturii. L

Figura 1. Apa de la robi-
net, tulbure si murdara

Apa Puneti aproximativ 50 mL apa si o lingurita cu nisip intr-un pahar Berzelius si
Nisip asteptati cateva minute. Ce observati?
Pahare Berzelius Turnati cu grija lichidul intr-un alt pahar Berzelius.

nisip

Figura 2. Sedimentarea amestecului de apa cu nisip Figura 3. Decantarea amestecului de apa cu nisip

Ce tip de amestec este apa cu nisipul? Care sunt componentele acestui amestec si in ce stare de agregare
se afla?

De ce se depune nisipul pe fundul paharului?

Ce se obtine lafinal?

B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

n amestecul de apa cu nisip se observa ca particulele de nisip nu se dizolva. Acestea se afld in suspensie in
lichid si se depun pe fundul paharului sub actiunea fortei gravitationale, densitatea nisipului fiind mai mare
decat densitatea apei (figura 2). Deci, proprietatea fizicd care sta la baza utilizarii sedimentadrii ca metoda de
separare a componentelor unui amestec eterogen este densitatea. Dupad scurgerea lichidului intr-un alt pahar,
solidul mai dens si insolubil ramane pe fundul recipientului (figura 3). Prin decantare se indepdrteaza lichidul
de deasupra particulelor solide.

Concluzii

Depunerea componentelor solide, insolubile, cu densitate mai mare decat densitatea lichidului
sub actiunea unei forte se numeste sedimentare. Decantarea este metoda de separare a compo-
nentelor unui amestec eterogen solid-lichid, pe baza diferentelor de densitate dintre componente.

Putem concluziona cd, pentru a separa nisipul, se poate face sedimentare urmata de decantare.

Dar, prin aceasta metoda, desi se separd componentele solide, insolubile, cu densitate mai mare decat a
apei, in continuare apa ramane tulbure. Ca urmare, apa murdara din cauza viiturii, ajunsa la robinet, nu ar
putea fi folositd in scop casnic daca s-ar folosi doar aceastd metoda: sedimentare urmata de decantare.
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Problema de rezolvat: Se poate obtine apa limpede din apa
tulbure?

Luati o hartie de filtru. Impaturiti-o in

Apa tulbure doud parti, apoi in patru parti si formati

Hartie de filtru un con. Asezati hartia de filtru impaturita

Pahar Berzelius intr-o palnie (figura 4).

Pahar Erlenmeyer Asezati palnia pe un pahar Erlenmeyer

Bagheta de sticla (figura 5). Figura 4. Formarea unui con din
Turnati cu grija apa tulbure, colectata hartia de filtru
dupa decantare, in palnie. Ce observati? 7\4 /,f

tu?bplfre // “

Ce aspect are lichidul la inceput? Dar la final? ,
Ce exemple de astfel de separdri ati intalnit in viata de zi cu zi?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Lichidul trece prin hartia de filtru, deoarece aceasta opreste toate
particulele ale caror dimensiuni sunt mai mari decat cele ale porilor hartiei
de filtru. In paharul Erlenmeyer s-a obtinut un lichid incolor, limpede,
numit filtrat. Pe hartia de filtru au rdmas particulele fine de nisip cu
densitate mai mica decat a apei, precum si alte impuritati din apa tulbure.
Prin filtrare, solidele sunt separate de lichide, cu ajutorul unui filtru. Figura 5. Dispozitiv pentru filtrare

Filtru

Filtrat

Concluzii

Filtrarea este operatia de separare a componentelor unui amestec eterogen solid-lichid, cu ajuto-
rul unui filtru care lasa sa treaca doar lichidul.

In legatura cu problema de rezolvat, prin filtrare se obtine o apa limpede, incolora, care poate fi
folosita pentru activitatile casnice. Nu este recomandat, insa, ca o astfel de apa sa se bea, deoare-
ce nu putem sti daca in apa sunt si alte substante sau microorganisme care nu pot fi detectate cu
ajutorul organelor de simt.

QP Vreausistu |

Prin sedimentarea aluviunilor aduse de Dunare si depozitate la varsarea
fluviului in Marea Neagra s-a creat a treia delta ca dimensiune din Europa,
Delta Dunarii. Este cea mai bine
conservatd deltd din Europa, iar din
anul 1990 este parte a Patrimoniului
Mondial UNESCO, fiind considerata
rezervatie a biosferei.
s 10t prin procesul de sedimentare

: = ~u 0 a apdrut, in 2003, insula de pe mijlocul Dunérii, chiar din dreptul

Insula de nisip de pe Dundre din ~ orasului Galati, care la Inceput era doar un banc de nisip pe mijlocul

dreptul orasului Galati fluviului, ascuns sub suprafata apei.

Insula Sacalin — Delta Dunarii
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Problema de rezolvat: Cum s-ar putea separa petele de petrol de apa
de mare?

Pe apele madrilor si oceanelor se pot observa deseori pete de petrol care
plutesc la suprafata si care contribuie la distrugerea speciilor acvatice. Petrolul
si apa sunt lichide nemiscibile, adica lichide care nu se dizolva, unul in altul,
care formeazd un amestec eterogen. incercand sa gasim o solutie la problems,
in urmatorul experiment se inlocuieste apa de mare cu apa de la robinet, iar
petrolul cu uleiul.

Poluarea marilor si
oceanelor cu petrol

Luati palnia de separare si inchideti robinetul.

Apa Turnati cu grija in palnie apa si uleiul si puneti dopul. Scuturati usor
Ulei palnia.

Palnie de Asezati palnia in suport si lasati amestecul 3-4 minute sa stea nemiscat.
separe Asezati un pahar sub palnia de separare. Scoateti dopul si deschideti
Suport cu robinetul (figura 7).

inel Dupa ce primul lichid a curs in intregime, inchideti robinetul. Luati un
Pahare alt pahar, deschideti robinetul si colectati si cel de-al doilea lichid.
Berzelius

Din experienta proprie, ce lichid ar trebui sa ramana deasupra, apa sau uleiul? Ceea ce ai observat,
confirma predictia ta?

Ce proprietate fizica std la baza utilizarii acestei metode?

Ce conditie trebuie indeplinita pentru ca lichidul sa curga atunci cand robinetul este deschis? De ce?

B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Atunci cand palnia se lasa in repaus, lichidul mai dens (apa) va ramane in partea de jos a palniei, in timp ce
lichidul mai putin dens (uleiul) va sta deasupra. Pentru a efectua separarea, dopul trebuie scos, apoi deschis
robinetul pentru a se colecta intr-un pahar primul strat (apa) si apoi, in alt pahar, cel de-al doilea strat (uleiul).

@9 Vreausistu |

Centrifugarea este o metoda de separare care se bazeaza tot pe diferenta de densitate. Aceasta
implica rotirea rapidd a unui amestec de substante. Ca urmare, sub actiunea fortei centrifuge, in partea
de jos a recipientului se separa componentele cu densitdti mai mari, iar n partea de sus, componenta
cu densitate mai mica (figura 4). Acest proces este asemanator cu sedimentarea, cu exceptia faptului ca
are loc mai rapid. Metoda de separare se poate
aplica 1n cazul amestecurilor eterogene lichid-
solid sau lichid-lichid.

Un exemplu de aplicare practicad a acestei
metode este obtinerea smantanii din lapte.
Laptele este un amestec eterogen care contine
grasime, apa si alte substante. Particulele de
grasime vor fi colectate in stratul superior si
formeazd smantina, iar celelalte substante Figura 6. Centrifugarea in cazul amestecului solid-lichid si
(inclusiv apa) vor rimane in stratul inferior. lichid-lichid
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Concluzii

Palnia de separare este folosita pentru a separa amestecuri
formate din componente lichide nemiscibile. Doua lichide
sunt nemiscibile atunci cand ele nu pot forma un amestec
omogen, indiferent de proportia in care sunt amestecate,
acestea se separa in doua straturi distincte. Aceasta tehnica
de separare folosita se bazeaza pe diferenta de densitate a
componentelor amestecului.

In legatura cu problema de rezolvat, petrolul ar putea fi
separat din apa de mare prin decantare, cu ajutorul palniei
de separare. In practica insa, se folosesc tehnologii noi, cu
eficienta ridicata. Din cauza costurilor ridicate ale acestora,
poluarea marilor ramane una dintre problemele de mediu
majore, cu care se confrunta omenirea la momentul actual.

<—— Pilnie de separare
<— Lichid cu densitate
mai mica

<— Lichid cu densitate
mai mare

o <——————— Picuritor

<————— Vas de colectare

\

Figura 7. Dispozitiv pentru separare cu

ajutorul palniei de separare
- V4 Aplica ce ai invatat!

Proba A
Cum puteti separa componentele
urmatoarelor amestecuri?

apa+sare+ulei
Completati casetele din schema cu numele
metodelor de separare folosite, sau cu numele

Proba B
Cum puteti separa componentele urmatorului
amestec?

sare+pilitura de fier+sulf
Completati casetele din schema cu numele
metodelor de separare folosite sau cu numele

componentelor separate.

apa+sare+ulei

| Decantare cu ajutorul palniei de separare ]

iﬁ

Apa+sare+sulf
—

componentelor separate.

Sarespiliturs
de fier+sulf

I

sare + sulf

Se adaugad apa

pilitura de fier

- Eseul de cinci minute

* Realizeazad un scurt eseu, in sapte propozitii,
legat de ceea ce ai invatat din lectie. Include
siointrebare in cazul in care ai nevoie de
Clarificari.
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Experimentele chimice se realizeaza in laboratorul de chimie, o incapere special amenajata si dotata.
Laboratorul de chimie dispune de instalatii speciale, instrumente, aparatura si mobilier adecvat.

Ustensilele si aparatura de laborator sunt obiecte folosite in timpul efectuarii experimentelor
chimice si sunt confectionate din diferite materiale: sticla, ceramica, metal sau plastic.

Cele mai utilizate echipamente din laborator sunt:

o

Eprubeta are forma de tub de sticla Bagheta de sticla se foloseste pentru

—

inchis la un capat. Se foloseste la agitarea sau ames-

efectuarea reactiilor chimice. tecarea  solutiilor

Reguli pentru folosirea eprubetelor in  prin miscari circu-

laborator : lare, fara a lovi

- se umple cu substanta pana la peretii vaselor de

maxim %2 din volum; sticla. -

- continutul unei eprubete se agita

prin scuturare; nu se astupa cu degetul Pélnia de filtrare Pdlnia de separare

$i nu se rastoarna; se foloseste pentru se foloseste pentru
= la incdlzire, eprubeta se tine mutarea lichidului  separarea lichidelor ne-
inclinata pentru a evita intr-un alt vas sau  miscibile cu densitati
degajarea  brusca a pentru  separarea diferite. Are capacitati
vaporilor; 1 solidelor de lichide  intre 50-500 mL.
- la incalzire eprubeta prin filtrare. Hartia

se prinde cu un cleste
de lemn, se introduce
in flacara unei surse
de incalzire evitand
orientarea deschiderii
catre persoane aflate in
jur si efectuand miscari
circulare.

in laborator, epru-
betele se tin intr-un
stativ, confectionat din
lemn, plastic sau metal.

Vasul conic Erlenmeyer se
foloseste pentru a prepara solutii
de concentratii cunoscute. Daca
se pune un dop, recipientul poate
fi agitat. Are marcaje de volum,
dar acestea nu sunt precise.

Are  capa-
citati intre 25- 3
2000 mL. \

de filtru se asaza in
) interior, ceva mai jos
1 de buza palniei.

Paharul Berzelius este folosit
pentru a masura un volum
aproximativ. de lichid, dar si
la efectuarea unor operatii de
laborator ca: dizolvarea, evapo-
rarea, fierberea etc. Are capacitati
cuprinse intre

5-5000 mL. | @ g

|

¥

Cilindrul gradat se foloseste
pentru madsurarea volumelor
de lichid. Este confectionat din
sticla groasa pe care se gradeaza,
la exterior, diviziuni care indica
volumul in mL si temperatura
de lucru  (20°C).
Are capacitati intre
5-2000 mL.

P —
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Pipetele au forme si capacitati
diferite si sunt calibrate pentru
anumite tempe-
raturi de lucru. ,

Pipetele picu-
ratoare se folo-
sesc pentru a
adduga cantitati /
mici de lichid sub
forma de picaturi.

Au capacitati intre 1 si 2 mL.

Pipetele gradate se folosesc
pentru  ma-
surarea exacta ' 1/
a diferitelor
cantitati  de
lichid. Au ca-
pacitati intre 1
si 100 mL.

Sticla de ceas se foloseste
pentru cantdrirea substantelor,
pentru acoperirea paharelor sau
evaporarea unor cantitati mici de
lichid

. g

Spatula este folosita pentru a
doza cantitdti mici de substanta.
Este confectionatd din metal
sau plastic si poate avea diferite
forme i
dimen- &
siuni. \

~—

Clestele metalic este folosit
pentru a muta obiecte fierbinti.

Balonul rotund cu tub
lateral Wurtz este folosit pentru
operatia de distilare sau pentru
efectuarea unor reactii chimice.

e

‘
EasomB

Mojarul este folosit pentru
maruntirea/sfaramarea substan-
telor solide si pentru transfor-
marea lor in pulbere fina. Ope-
ratia de madruntire se face cu
ajutorul pistilului. Mojarul poate
fi  confec-

tionat din p

portelan

sau din y

sticla. -
Stativul este confectionat

din metal sub forma unei bare
rigide, fixate pe un postament
greu. Este folosit pentru susti-
nerea unor echipamente de la-
borator cu ajutorul unor cleme,
inele sau suporturi. La fixarea pe
stativ vasele de sticla trebuie sa
fie stranse in clema, astfel incat
sa nu cada. Atentie, clema nu
trebuie sa fie stransa prea tare,
deoarece vasul de sticla poate
crapa. / ' ‘
Aot 1

\
A=/
w m
#
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Refrigerentul este un dis-
pozitiv folosit in labo-
rator pentru racirea
si condensarea vapo-
rilor. Poate fi cu spira-
la sau cu bule. Vaporii
trec prin tubul central
si sunt raciti de apa
care trece prin tubul
exterior, de jos in sus.

AR,
g

AR
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A0RR000%8
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Cristalizorul este un vas de
sticla utilizat pentru concentrarea
rapida a solutiilor (prin fierbere)
si pentru recristalizare.

—~—

Termometrul este folosit
pentru a mdsura temperatura.
Are un rezervor umplut cu
alcool sau mercur, in functie de
intervalul de temperatura pentru
care este destinat.

e
RS

S\

Capsula de evaporare este
folosita pentru a separa, prin
evaporare, componenta lichida
dintr-un amestec (deseori folo-
sind surse de incalzire). Este
confectionatd din portelan, ma-
terial rezis-
tent la tem-
peraturi sk
inalte.
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Balanta electronica este fo-
losita pentru
cantariri
rapide si
precise.

Sita metalica cu strat
ceramic este folosita pentru
a distribui uniform caldura la
vasele de sticla care se incalzesc.
Eprubetele se pot incalzi direct in
flacara, insa celelalte vase de sticla
se asaza pe sita metalica cu strat

Laboratorul de chimie 29

Trepiedul se foloseste ca suport pentru diferite
vase, in scopul incdlzirii. Pentru
executarea lucrdrilor de laborator,
in acelasi scop, mai sunt folosite:
sita metalica cu strat ceramic si

—asssSS

o~

| triunghiul de portelan. S -

Cea mai simpla sursa de caldura
folositd in laboratorul de chimie
este spirtiera. Stingerea spirtierei
se face prin acoperirea flacdrii cu
capacul spirtierei. Nu se aprinde
o spirtiera folosind
alta spirtiera, de-

Pentru a obtine o flacdrd cu
temperaturd inalta se foloseste
becul cu gaz combustibil.
La becul de gaz, transmiterea
caldurii se face repede, iar flacara
se poate regla usor. Stingerea lui
se face prin

ceramic, i oarece spirtul, oprirea  robi-

nu direct in fiind inflamabil, se netului.  Sur-

flacara. poate vdrsa si se sele de incal-
poate produce un zire se folosesc
incendiu. cu atentie!

Care sunt regulile care trebuie respectate pentru protectia propriei persoane in timpul efectuarii
experimentelor in laborator?

O

In timpul lucrului cu substantele chimice din laboratorul de chimie, trebuie respectate cu strictete
normele de protectie.
Inainte de a efectua o experienta in laborator, citeste cu atentie modul de lucru!
Asaza pe masa de lucru toate ustensilele si substantele pe care le vei folosi in timpul experimentului! Tine
obiectele personale in ghiozdan sau in pupitru!
Nu alerga si nu imbranci colegii in laborator! ) TR U EFL
Poarta echipament de protectie (halat, ochelari . e aminvdtat astézi?. .. :
de protectie, manusi)! Tine parul prins! . Cumpot folosi ceed ce
Foloseste cantitati mici de substante! Daca in text am invétat astdzi? ...
nu se precizeazd cantitatea, se vor folosi 2-3 mL de . jntervieveazd-ti colegul
substanta lichida si 1-2 g substata solida. despre rdspunsurile lui la
intrebdri. ...

Inainte de utilizarea reactivilor, se citeste
eticheta. Se toarnd solutia tinand eticheta in palma
pentru protejarea ei.

Nu schimba dopurile de la sticlele cu reactivi!

Nu turna inapoi in sticla restul de substanta neintrebuintat!

Nu atinge cu mana substantele chimice si nu le gusta! Chiar daca reiese de pe etichete ca substantele ar
fi inofensive, exista posibilitatea ca acestea sa fi fost etichetate gresit.

Pentru a mirosi substantele, nu apropia vasele de fata, deoarece vaporii de substanta inhalati pot irita
caile respiratorii. In schimb, este indicat s& ventilezi aerul de la gura vasului, cu miscari lente, spre nas!

Nu amestecati substantele pe care nu le cunoasteti fara indicatiile profesorului!

Daca spargeti ustensile confectionate din sticla sau portelan anuntati profesorul. Nu atingeti cioburile!

Resturile de substante chimice nu se arunca. Se depoziteaza in vase de sticld pentru a fi neutralizate.

Dupa terminarea experientelor in laborator lasa ordine pe masa de lucru si spala mainile cu apa si sapun.

Observa cu atentie toate fazele fenomenului sau reactiei; astfel iti poti dezvolta spiritul de observatie!



LBl Recapitulare si evaluare

1. In graficul alaturat este reprezentatd distanta
de la Soare la diverse planete, exprimatd in UA. Distanta Soare-planete (UA)
Unitatea astronomica (UA) este o unitate de masurd ..
a lungimii si este egala cu distanta Soare-Pamant. 1

Apreciaza cu adevarat (A) sau fals (F) corec- !

0.8

titudinea urmatoarelor enunturi, avand in vedere s ot Somepnete (08
rolul Soarelui in transformarile de stare de agregare ° - I
ale apei. ” j , , ,

a. Pe Mercur, cel mai probabil, apa este gazoasa. Mereur venus pamént Marte

b. Pe Marte, cel mai probabil, apa se gaseste in stare solida.

c. Pe Pamant apa poate fi doar lichida si solida.

d. Pe Venus, cel mai probabil, se pot gasi ghetari.

e. Pe Marte, cel mai probabil, se poate gasi apa lichida.

folie de plastic piatra

2. Pentru obtinerea apei de bdut in Africa se poate realiza
urmatorul dispozitiv. Un vas este expus la soare. Vasul este
acoperit cu o folie de plastic, iar la mijloc este pusa o piatra,
asa ca in figura.

a. Cum explici colectarea apei curate? Ce fenomene fizice
au loc?

b. Ce roluri are piatra in acest dispozitiv?

apa tulbure apa limpede picaturi de lichid
Dispozitiv pentru obtinerea apei de baut

3. Alcoolul este o substanta lichida, miscibila cu apa, care ...
fierbe la temperatura de 78°C. Un amestec de apa si alcool #*°
se separa in componente prin distilare. In graficul alaturat
este indicata variatia temperaturii in timp, la incalzirea
amestecului de apa si alcool. Identifica temperaturile
corespunzatoare spatiilor punctate din grafic si explica de
ce valoarea temperaturii rdmane constanta in intervalul 10

6-10 min si 14-18 min.

6 10 14 18 timpul
minute

4. Alege afirmatia adevarata:

a. Un chimist primeste in laborator o proba de apa si ii veri- Graficul variatiei temperaturii, in timp la incal-
fica puritatea determinandu-i punctele de topire si fierbere. zirea amestecului de apa si alcool

Ce rezultate poate astepta chimistul daca proba este pura?

A) Proba fierbe si ingheata intr-o gama larga de temperaturi.

B) Proba fierbe intre 99°C si 101°C si ingheata intre 1°C si —1°C.

C) Proba fierbe la exact 100°C si ingheata la exact 0°C.

D) Proba fierbe intr-un interval de temperaturd, dar ingheata la exact 0°C.

b. Cum poate chimistul sa obtina apa pura daca proba de apa impura este un amestec omogen?

A) Decantare B) Filtrare Q) Cristalizare D) Distilare

5. ,Extractul pur de portocale” este obtinut din uleiuri prin presarea la

rece a cojilor de portocale. [
a. De ce crezi ca scrie pe eticheta sticlei ,Extract pur de portocale”? 1 =
A) Extractul este complet portocaliu. .

B) Este fara ingrediente adaugate.
C) Este alcatuit dintr-o substanta pura.
D) Portocalele se obtin dintr-o cultura bio.



Recapitulare si evaluare

Test de evaluare. Timp de lucru 50 de minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.

I. Completeaza fiecare spatiu liber din coloana B cu termenul potrivit din coloana A.

Coloana A Coloana B

amestec omogen | 1. Metoda de separare a componentelor unui amestec omogen, care se ba-
substanta pura zeaza pe diferenta dintre temperaturile de fierbere ale componentelor ameste-
distilare cului, se NUMESLE ...cvvereererrrreieennne

cristalizare 2. Apa minerala plata este ......ccoeeeevereennnee

amestec eterogen | 3. Apa distilata este .......ccvevvevverreennee
4. Nisipul de pe plaja este ......ooccveverrerrernnes
5. Metoda de separare a unei substante solide dintr-un amestec omogen
lichid-solid prin evaporarea partii lichide se numeste .........ccooeevevvevuneee.
(15 puncte)

II. In enunturile de mai jos sunt prezentate activitatile elevilor in laboratorul de chimie. Citeste si
apreciaza cu adevarat (A) sau fals (F) corectitudinea urmatoarelor enunturi.

a. Continutul unei eprubete se agita prin scuturare. (A/F)

b. Daca au ramas substante neintrebuintate in timpul experimentului, turnati-le inapoi in sticla.
(A/F)

c. La sfarsitul experimentului stingeti spirtiera sufland in ea. (A/F)

d. Eprubetele se pot incalzi direct in flacara, insa celelalte vase de sticla se asaza pe sita metalica cu
strat ceramic, dar nu direct in flacara. (A/F)
e. Intrati singuri in laborator si incepeti experimentele cu ustensilele si substantele pe care le aveti

la dispozitie. (A/F). (15 puncte)
lll. Identifica procedura de separare a - —
unui amestec care contine apa, sare si nisip. aparsaremnisie

a. Completeaza casetele din schema de

mai jos cu numele metodelor de separare
folosite si cu componentele separate.

b. Precizeaza care sunt proprietatile fizice |7
ale substantelor din amestec pe baza carora

ati ales metoda de separare.

c. Precizeaza ustensilele de laborator
necesare operatiilor de separare.

d. Deseneaza schematic dispozitivele
de separare folosite pentru a separa com-
ponentele amestecului. (40 puncte)

IV. Zaharul este o substanta ale carei proprietati le-ai studiat pe parcursul lectiilor acestui capitol.
a) Noteaza 2 proprietati fizice si o proprietate chimica a zaharului.
b) Ce fel de amestec formeaza zaharul si pilitura de fier? Care este metoda de separare a
componentelor acestui amestec?
(10 puncte)

V. In procesul de extractie a zaharului s-au obtinut 3 tone de zahar brut, de puritate 95%, procente
masice. Calculeaza masa de zahar pur, exprimata in kilograme, si masa de impuritati din zaharul brut.
(10 puncte)
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Lectia 5| Apa in natura. Rolul apei in organism

Problema de rezolvat: Care este rolul apei in natura?

Apa, indispensabila vietii, este o substanta fascinanta careia ii datoram
existenta noastra pe planeta Pamant. In functie de temperaturd, o putem
gasi in toate starile de agregare.

Prin racire, vaporii de apa se transforma in lichid si apoi in gheata. Daca
gheata (solid) pluteste pe apa (lichid), inseamna ca densitatea ghetii este
mai mica decat a apei — acest fapt este cunoscut sub numele de anomalia
densitdtii apei. Faptul ca lichidul este mai dens decat solidul se explica
prin existenta unor legaturi intre particulele care compun apa. Dacd
racim apa, densitatea va creste odatd cu scaderea temperaturii, iar la 4°C apa atinge densitatea maxima. Daca
continuam racirea pana la 0°C, densitatea incepe sa scada, moleculele de apa se indeparteaza unele de altele,
iar miscarea particulelor se incetineste; acestea incep sa se ordoneze simetric formand cristale de gheata. in
cristalul de gheata exista spatii goale si, de aceea, gheata are o densitate mai mica.

Astfel, intr-un lac, odata cu scaderea temperaturii, apa coboara la fundul lacului, deoarece se raceste si
devine mai densd. Apa de la fundul lacului are o temperatura de 4°C si densitatea maxima. Temperatura
scade treptat de la fundul lacului spre suprafata si, de aceea, suprafata lacului ingheata de sus in jos, stratul
de gheatd actionand ca un izolator pentru straturile de apa de mai jos. Daca nu ar exista anomalia densitatii
apei, gheata ar trebui sa fie mai densa decat apa lichida, iar lacul ar ingheta de jos in sus.

Raspunde la intrebari:
De ce gheata pluteste pe apa?
De ce crezi ca pestii pot trai in lacurile
inghetate?

Cristale de gheta Aisberg Lac inghetat

Problema de rezolvat: Care este rolul apei in organism?

Corpul uman contine intre 55-75% apa (75% apa se gaseste in corpul bebelusilor la nastere, acest procent
scade pana la 65% in primul an de viata).

Apa in organismul uman indeplineste variate roluri. Lubrifiaza si protejeaza incheieturile si articulatiile
reducand frecarea si inflamarea acestora. Ajuta la mentinerea tesuturilor umede, ochi, nas, gat, permitan-
du-le sa functioneze corect (in figura 1 sunt ilustrate procentele de apa din diferite organe). Intra in compozitia
salivei si participa la digestie in timpul cdreia hrana se transforma in nutrienti si energie.

Este o componenta importantd a sangelui care transporta oxigenul si nutrientii la celule, dar ajuta si la
eliminarea substantelor reziduale din organism. Rinichii filtreaza substantele din organism, iar cu ajutorul
apei le elimina. Apa este lichidul de racire al organismului sub forma de transpiratie.
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In fiecare zi, prin transpiratie, respiratie si excretie
se pierd 2-3 L de apa. Aceste functii sunt esentiale
pentru supravietuire, dar pierderea apei trebuie sa fie

compensatd. Este esential sa se mentina in organism

un nivel echilibrat de apd pentru a evita deshidratarea creier 80%  sange 85% rinichi 83% ochi 95%

sau hiperhidratarea. Ambele au efecte devastatoare

asupra sanatatii. r

Cantitatea de apd pe care trebuie sa o bem zilnic

este 2-4 L, in functie de diferiti factori: greutate, efortul

depus, conditiile de mediu (temperaturd, umiditate)

etc. Apa din mancare reprezinta aproximativ 20% din Figura 1. Continutul procentual de apa in organele corpu-
cantitatea de apd pe care trebuie sa o consumam. lui uman

ficat 85% plamani 80% inima 78% oase 25%

Deshidratarea poate cauza diminuarea energiei, | Hiperhidratarea este cauzata de un consum

a dispozitiei, a umiditatii pielii, a presiunii sange- | mare de apa intr-un interval de timp scurt. Lichi-
lui, precum si aparitia unor afectiuni cognitive. | dele se acumuleaza in corp cauzand umflarea
Daca creierul este deshidratat, acesta lucreaza celulelor. In cazuri grave rinichii nu pot face fata
mai mult ca sa functioneze in aceiasi parametri, [ volumului mare de lichid. Apare intoxicatia cu
comparativ cu un creier corect hidratat. Creierul | apa care poate cauza stari de voma, dureri de

se poate micsora din cauza lipsei de apa. cap, convulsii sau deces.

Exista alimente precum capsunile, castravetii, broccoliul care contin peste 90% apa si pot suplimenta
cantitatea de lichid pe langd aportul de vitamine si fibre.
O buna hidratare are beneficii pe termen lung asupra stdrii de sanatate si contribuie la modul in care
functionam zilnic.

Pentru rezolvarea problemei enuntate realizati, in grupe de 3-4 elevi, pe coli de flipchart, un poster cu
tema “Rolul apei in organismul uman”.

Pentru realizarea posterului trebuie sa aveti in vedere urmadtoarele:
Titlul trebuie sa fie scurt, interesant si vizibil de la distanta.
Textul trebuie sa contina cateva propozitii scurte.
Desenele trebuie sa fie sugestive. Alegeti culorile astfel incat posterul sa aiba un aspect unitar.
Posterul trebuie sa fie sugestiv, atractiv si sa starneasca interesul observatorilor.

o Problema de rezolvat: Cum se obtine apa potabila?

Apa este o resursa pretioasa si rard. Doar 3% din apa de pe intreaga planeta este dulce. Din aceasta, 75% se
gaseste in ghetari, 24% este apa subterana si doar 1% se gaseste in rauri si lacuri.

Apa pe Pamant Apa ,,dulce”

<

M apa ,,dulce’
M apd saratd

[l ghetari
Ml apd subterana
apa de suprafata

Figura 2. Ponderea apei dulci in totalul apei de pe Pamant Figura 3. Distributia diferitelor tipuri de ape dulci
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Apa potabila reprezinta apa destinata consumului uman si care indeplineste toate calitatile pentru a fi
bauta.

Apa este colectata din surse de apa potabila: lacuri, rauri, fluvii sau izvoare subterane. Apa colectatd ajunge
prin conducte la statiile de tratare a apei (figura 4).

Apa trece printr-un sistem de gratare si site, cu ochiuri mari, care vor retine obiectele plutitoare mari (figura 5).

Figura 4. Apa colectata ajunge prin conducte la statia
de tratare a apei.

In urmitoarea etapa, apa colectatd este lisata
netulburata pentru ca impuritatile solide sa se
depuna la fundul recipientului sub forma unui
sediment. Sedimentarea necesita timp. Aceastd
operatie se face in decantoare speciale in care apa
intra pe la partea inferioara, iar evacuarea apei se
face pe la marginea bazinului (figura 6).

Particulele mici nu pot fi indepdrtate prin
sedimentare si decantare. In urmatoarea etapa, apa
este filtrata. Filtrele sunt facute din nisip pentru a
capta particulele solide ramase (figura 7). Figura 6. Decantoare radiale

Figura 7. Filtrarea apei folosind filtre din nisip Figura 8. Instalatie de clorurare a apei

In ultima etapa, apa este tratatd cu substante chimice dezinfectante (clor sau ozon), pentru a distruge
agentii patogeni (bacterii) care pot provoca boli grave (figura 8).

Raspunde la intrebari:
Care sunt principalele surse de apa potabila?
Ce este apa potabila?
Care sunt principalele operatii pentru a obtine apd potabila?
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Pentru rezolvarea acestei probleme vei realiza un proiect, in echipd, impreuna cu alti trei colegi.

@@ Proiect |

Titlul proiectului: Cum puteti filtra apa folosind toate materialele pe care le aveti la dispozitie?

Activitatile proiectului
A0 Organizarea activitatii de tip proiect: stabilirea echipelor, stabilirea sarcinilor, planificarea activitatilor;
A1 Documentarea din diverse surse;
A2 Activitatea specificd proiectului pentru realizarea produsului final:
v’ Realizati o statie de tratare a apei pentru obtinerea apei potabile.
v Simplificati modul de functionare a statiei de tratare a apei prin neutilizarea ozonului, clorului etc.
v" Concentrati-va pe etapa de filtrare, facand un filtru vertical cu multe straturi pentru a filtra bine apa.
Aveti la dispozitie urmdtoarele materiale: pietris, bumbac, hartie de filtru (filtru de cafea), carbune sau
carbune activ, nisip si plasa de sarma fina.
v" Ordonati materialele de la cele mai poroase la cele mai putin poroase.
v’ Efectuati teste cu probe de apa murdara, pentru a clasifica materialele in functie de viteza de filtare.
v Aranjati prin stivuire, de jos in sus, materialele pe care le aveti la dispozitie, realizand un filtru eficient
(feriti-va sa infundati porii materialelor).
v Faceti mai multe incercari, masurati timpul in care are loc filtarea unui volum de 1 L apa tulbure/
murdara.
v Notati proprietatile organoleptice ale apei filtrate (culoare, aspect, miros).
v" Copiati tabelul de mai jos si prezentati varianta de filtru pe care o considerati optima. Realizati o
diagrama a filtrului.

Timp de filtare Proprietati organoleptice | Proprietati organoleptice | Observatii
1L apa tulbure apa murdara (culoare, apa filtrata (culoare,
(s) miros, aspect) miros, aspect)

D Q@) Vreausistu |

\-/ R Apa distilati e buni de biut?

Distilarea se produce conform principiului norilor:
Wt mai Intai apa se evapora, apoi condenseaza intr-un loc
mai ricoros. In practica, condensarea este accelerati
. printr-un racitor, astfel ca dupa evaporare apa curge
intr-un recipient colector. Este o apad foarte curata,
iR pentru ca prin evaporare se purifica si condenseaza ca
apa purd. Odata cu distilarea, apa pierde mineralele
(sarurile). Ele trebuie adaugate in apa distilata ca s-o
transforme in apa minerala cu gust bun. Apa distilata
Figura 9. Diagrama filtru nu este periculoasd, doar ca nu are niciun gust.

< APA POTABILA
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,Omul nu poate adduga materiei nimic, el nu-i poate decat schimba forma si locul.”

Mihai Eminescu
Problema de rezolvat: Ce este materia?

Luati o bucata de zahar cubic. Cu ajutorul riglei, masurati latura

2-3 bucati (L) cubului de zahar. Calculati volumul bucatii de zahar cubic, cu

de zahar ajutorul formulelor matematice. —¥

cubic L=...cm i Figura 1.
Rigla V=L=...m? £ Zahir cubic
Balanta 2. Cantariti bucata de zahar cubic. e .

A ’ = Atentie!

s o m=..-9 Ei Ascultati si urmati
Apa 3. Cantariti cilindrul gradat gol. i . T ’
Cilindru m _ s instructiunile

! . ciindrugol — **+ 9 E. profesorului! Cand

r . v A B H 4 4 = . . .
grada 4. Turr}agl apl)a in FI|IndrU| gradat si mdsurati &2 sunteti nesiguri,

volumul apei. '

N >4 intrebati!
V. .=...cm?

aps Pastrati curatd zona
o

5. Cantariti cilindrul gradat cu apa. 0 delucru! Notatiin

caiete observatiile

Figura 2. Cilindru din tlmpult luil
clindrucuapa mcilindru gol = mapé =...9 gradat cu apé experimentuiur:

clindrucuapa ~ *°° 9

6. Calculati masa de apa.

Care este starea de agregare a zahdrului cubic? Dar a apei?

Cat este volumul bucatii de zahdr cubic? Dar masa acestuia?

Cat este volumul apei din cilindrul gradat? Dar masa?

In consecinta, prin ce se caracterizeazd aceste corpuri, zaharul si apa?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Zaharul cubic este solid, iar apa este lichida. Fiecare dintre cele doua substante se caracterizeaza prin faptul
cd toate particulele din care sunt alcatuite sunt identice din punct de vedere chimic. Ambele se caracterizeaza
prin masa si volum.

Masa reprezinta cantitatea de substanta care se gaseste intr-un corp. Cu ajutorul balantei electronice s-au
masurat masa zahdrului cubic si masa apei.

Volumul este cantitatea de spatiu pe care o ocupa un corp. Volumul bucatii de zahar cubic s-a calculat, iar

volumul apei a fost masurat cu ajutorul cilindrului gradat.
Zaharul si apa sunt forme ale materiei.

Concluzii

Materia alcatuieste Universul nostru. Materia este tot ce are masa si volum, adica ocupa spatiu
si este alcatuita din substante. Materia se gdseste in stari diferite, cele mai comune fiind starea
solida, lichida sau gazoasa.

Diferite stari ale materiei pot umple volume in moduri diferite, in functie de cat de mare este

corpul. Materia nu poate fi creata sau distrusa, aceasta nu dispare, ci se transforma: se formeaza
substante noi ca rezultat al transformarilor chimice.
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Problema de rezolvat: Aerul este materie?

Starea gazoasd nu poate fi vazuta cu usurintd, dar este acolo tot timpul, precum aerul pe care il inhalam.
Ipoteza: Aerul este materie pentru cd are volum si are si masa.

Atentie!

Ascultati si urmati

instructiunile
Luati un pahar gol si coborati-I vertical, cu gurain jos, intr-unvas  profesorului! Cand

2 baloane Cuapa (figura 3). Ce observati? sunteti nesiguri,
Bat de lemn Inclinati paharul (figura 4). Ce observati? intrebati!

Sfoara Luati o rigla de lemn. Lipiti cate un balon la fiecare capat al unui  p3strati curati zona
Scoci bat de lemn. Legati batul cu o sfoara, astfel incat sistemul sa fiein  de Jucru! Notati in
Pahar echilibru (figura 5). caiete observatiile
Vas de sticla Dezlipiti unul dintre baloane, umflati-I si lipiti-l inapoi (figura 6). din timpul

Apa Ce observati? experimentului!

Q\,
Tt SR — /
e
Figura 3. Paharul coborét vertical, intr-un Figura 4. Paharul inclinat,
vas cu apa in vasul cu apa

Figura 5. Sistemul cu doud baloane goale in Figura 6. Sistemul alcétuit dintr-un balon gol si un un
echilibru balon umflat nu mai este in echilibru

Ce caracteristici ar trebui sa aiba aerul pentru a putea fi considerat materie?
Care este observatia care dovedeste ca aerul are volum? Dar masa?
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 @@Ce ati observat? Cum interpretati?

Pentru a demonstra ca aerul este materie ar trebui sa dovedim ca are volum, adica ocupad un spatiu, si ca are
masa.

Atunci cand coboram paharul vertical, cu gura in jos, intr-un vas cu apa se observa ca nivelul apei din
interiorul paharului este mult mai mic decat nivelul apei din vas. Aerul este prins in pahar — a ocupat spatiul
din interiorul paharului - si nu permite apei sa se ridice decat pana la un anumit nivel. Pe de alta parte, atunci
cand inclinam paharul se observa bule de aer care ies din pahar deoarece apa inlocuieste aerul, ceea ce
demonstreaza atat ca aerul este prezent, el existd, cat si ca are un volum si ocupa un spatiu.

Sistemul este in echilibru atunci cand lipim cele doud baloane goale la capetele riglei de lemn. Daca umflam
unul dintre baloane si il lipim inapoi, capatul riglei unde este lipit balonul umflat coboara pentru cd masa
acestuia este mai mare decat a balonului gol sau cu foarte putin aer; balonul cu aer cantdreste mai mult decat
balonul gol, deci putem spune cd aerul are masa.

In legatura cu problema de rezolvat, aerul este materie, deoarece are masa si volum.

Problema de rezolvat: Ce inseamna cercetarea stiintifica?

Stiinta inseamna cdutarea de raspunsuri la tot felul de intrebari interesante despre lumea in care traim.
Scopul acestui studiu de caz este sa intelegem modul in care oamenii de stiinta studiaza lumea. Acest lucru
inseamna sa ne implicam intr-un proces autentic de descoperire stiintifica, asa cum este cel practicat de
oamenii de stiintd. Desi un ciclu al cercetarii ar putea fi descris teoretic ca o succesiune ordonata de faze, totusi
acesta nu este un proces prestabilit, liniar si uniform. In functie de cum aleg savantii sa puna in echilibru,
in ciclul cercetarii, diversele abordari — de la general la particular sau invers — fazele se succed intr-un mod
diferit, pe de o parte. lar pe de alta parte, alegerea depinde si de natura problemei cercetate.

Trdim intr-o perioada in care schimbdrile climatice, poluarea sau efectul de sera ne afecteaza permanent
viata. De aceea, pe plan mondial s-au luat o serie de masuri si se incearca, prin orice mijloace, macar o
incetinire a acestor fenomene, dacd nu se poate spera inca la stoparea lor. Astfel, intre noile initiative

0 extrem de bine cotate la nivel international este aceea prin care orice cetatean este asteptat sa participe la
cercetdrile oamenilor de stiinta din diverse domenii — biologie, sandtate, astronomie, conservarea mediului,
media etc., indeplinind diverse roluri in colectarea datelor, initierea unor proiecte la nivel local, educarea si
constientizarea comunitatilor locale cu privire la natura stiintei. Aceasta abordare se cunoaste in Romania sub
titlul generic stiinta cu cetdtenii, insa in lume este cunoscuta sub diverse denumiri: community science, crowd
science, crowd-sourced science, civic science, participatory monitoring sau volunteer monitoring.

Fazele ciclului cercetarii
Formularea unei probleme - ca urmare a observarii sau explorarii diferitelor fenomene din mediul
inconjurator in procesul de documentare, consta in definirea unei probleme bine delimitate, orientate
stiintific, legate de un anumit fenomen.
Formularea ipotezei — o presupunere referitoare la solutia problemei sau o predictie care se poate
testa — este stabilita inainte de planificarea investigatiei. Ipotezele pot fi testate prin masurdtori sau
observatii, pot fi confirmate sau infirmate.
Investigarea - consta in planificarea sau proiectarea experimentelor, alaturi de identificarea resurselor
necesare pentru testarea ipotezei, precum si in experimentarea propriu-zisa. Pentru a stabili ce fel de
dovezi trebuie colectate, precum si ce fel de proceduri, ustensile si echipamente sunt necesare, oamenii
de stiinta pun in relatie intelegerea conceptului cu o proprietate care poate fi observata sau masurata. Ca
urmare a derularii experimentelor, se colecteaza observatii sau date referitoare la sarcina de cercetare,
care sunt prezentate si apoi interpretate. Interpretarea datelor colectate reprezintd rezultatul final al
acestei faze, dar poate duce la revizuirea planului de experimentare sau la explorari suplimentare.
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Formularea concluziilor - este bazata pe dovezi, analize si evaluari. Dovezile provin din observatii
personale, din experimente sau din literatura de specialitate. Concluziile fac referire la intrebarile sau
ipotezele cercetarii si mentioneaza daca rezultatele sprijind sau, dimpotriva, invalideaza ipoteza.
Oamenii de stiinta folosesc dovezile experimentale si cunostintele stiintifice pentru a construi explicatii
si a justifica cat de corecte si rezonabile sunt explicatiile si concluziile la care au ajuns.

1.Formularea unei probleme sau a unei Mdintreb daca aerul este materie.
intrebdri pentru care se cauta rezolvarea, pe
cale experimentala

2. Inainte de inceperea activitaii Aerul exista — chiar daca nu il putem vedea, il simtim si il
investigative se enunta posibile putem pune in evidenta. Presupun ca aerul este materie
raspunsuri la problema - formularea pentru ca are volum si are si masa.
ipotezelor

3. Testarea ipotezelor pe cale experimentala Vreau sa fac un experiment. Am pus apa intr-un vas si
presupune designul experimentului: testez daca aerul are volum. Umflu un balon si testez daca
stabilirea materialelor, ustensilelor are masa.
si aparaturii, a modului de lucru, a in echipe de cate 2 colegi, efectuam cele doua
mijloacelor de colectare a datelor si a experimente simultan.
modului de prezentare a acestora. Observam cu atentie ce se intampla cu nivelul apei in

paharul rasturnat si ce se intampla cu echilibrul riglei de
lemn atunci cand unul dintre baloane este umflat.
Ne notam observatiile pentru fiecare experiment in parte.

4. Un sumar al rezultatelor experimentale si  Am descoperit ca, indiferent de cat de multa sau de

un enunt referitor la confirmarea/infirmarea putina apa este in vas, apa nu ocupa tot interiorul

ipotezei; se include si explicatia rezultatelor paharului niciodata. lar atunci cand scoatem aerul din

experimentale care sunt contrare pahar, nivelul apei din pahar creste. Asta inseamna ca

ipotezei(lor) formulate. aerul ocupa un volum. Presupunerea noastra este corecta.
Am descoperit ca rigla se dezechilibreaza mai mult sau
mai putin in functie de cat de mult e umflat balonul,
adica de cat aer este in balon. Deci, aerul are o masa.
Presupunerea noastra este corecta.

Notam rezultatele fiecarei echipe intr-un tabel comun
pentru a le putea compara.

Concluzii

Substantele gazoase, chiar dacd, in general, nu se pot vedea, sunt materie deoarece au masa si
volum, chiar daca nu au forma proprie. Ele iau forma vasului in care se afla ocupand intregul volum
aflat la dispozitie. Nici lichidele nu au forma proprie, si ele se acomodeaza formei vasului in care se
afla, dar fara sa ocupe tot volumul aflat la dispozitie.

Materia poate exista sub forma substantelor pure sau ca amestecuri.

- (R Interviu in trei pasi

« Ceaminvdtat astazi? ...

«  Cum pot folosi ceea ce am invdtat astdzi? ...

+ Intervieveaza-ti colegul despre rdspunsurile
lui la intrebadri. ...
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Problemd de rezolvat: Ce este dizolvarea?

5 pahare Berzelius Adaugati volume egale de apa in fiecare dintre paharele pe care le-ati
Apa numerotatdela1la5.

Sare de bucadtarie Introduceti pe rand: in paharul 1 — un varf de spatula de sare de bucatarie;
Piatra vanata in paharul 2 — un varf de spatula de nisip; in paharul 3 - cateva cristale de
Alcool piatra vanata; in paharul 4 — 2 mL de alcool; in paharul 5 — 2 mL de ulei.
Nisip Agitati continutul paharelor 1, 2, 4 si 5 cu ajutorul unei baghete.

Ulei

Care sunt stdrile de agregare in care se gdsesc sarea,
nisipul, piatra vanata, alcoolul si uleiul?

Ce tip de amestec s-a obtinut in fiecare pahar si ce
componente contine fiecare amestec?

La obtinerea cdrui amestec fenomenul a fost cel mai
usor de vizualizat?

Cum poti descrie fenomenul pe baza modeldrii din
figura 17

Daca din paharul 1 s-ar evapora toata apa, ce crezi ca
s-ar obtine?

Alcoolul se poate separa din amestecul format? Cum? Figura 1. Modelarea fenomenului care are loc la

9 - - i amestecarea sdrii cu apa
| @@ Ce ati observat? Cum interpretati?

Se observa ca in paharele 1, 3 si 4, sarea de bucatdrie, piatra vanata si alcoolul s-au dizolvat in apd, cu
formarea unor amestecuri cu aspect omogen. Fenomenul de dizolvare, cand particulele unei substante se
raspandesc printre particulele altei substante, este cel mai vizibil in cazul pietrei vinete: particulele acestei
substante, de culoare albastru se raspandesc in apa (figurile 2 si 3). Daca toata apa din paharul 1 s-ar evapora,
pe fundul paharului ar ramane sarea. Si alcoolul se poate separa, ulterior, din amestecul format, printr-
un proces numit distilare. Deci, putem afirma ca dizolvarea sarii in apa este un fenomen care are loc fara
modificarea compozitiei substantelor initiale, precum dizolvarea alcoolului in apa. In consecinta, dizolvarea
este un fenomen fizic. In paharele 2 si 5, s-au obtinut amestecuri
eterogene - nisipul si uleiul nu s-au dizolvat in apa.

Concluzii

Dizolvarea este fenomenul fizic prin care particulele unei
substante se raspandesc printre particulele altei substante.
Rezultatul dizolvarii este un amestec omogen (figura 3).

Amestecul omogen format din doua sau mai multe substan-
te se numeste solutie. O solutie este formata din doua compo-
nente: o

- substanta care se dizolva denumita solvat, solut sau dizolvat; R

- substanta care dizolva solvatul denumita solvent sau
dizolvant.

Solutiile in care dizolvantul este apa sunt solutii apoase.

Figura 2. Piatra Figura 3. Solutie de
vanata in apa piatra vanata
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Problema de rezolvat: Putem mari viteza de dizolvare?

Pentru a raspunde la aceastad intrebare, aveti in vedere experientele voastre din viata personald, legate
de acest fenomen.

Etapele investigatiei

1. Formularea ipotezei: elaborati o ipoteza care sa 4. Realizarea experimentelor
raspunda problemei formulate. 5. Interpretarea datelor observate
2. Stabilirea materialelor: acestea sunt enumerate in 6. Stabilirea concluziilor

rubrica ,De ce aveti nevoie?” 7. Validarea/invalidarea ipotezei

3. Stabilirea modului de lucru: etapele modului de
lucru sunt indicate in rubrica ,Ce veti face!”

Prima etapa, alaturi de ultimele patru, definesc activitatea voastra in cadrul acestei investigatii.

De ce aveti Ce veti face? Observatii
nevoie? si notite
6 pahare 1. Formulati o ipoteza legata de problema de rezolvat, pe baza
Berzelius experientelor personale din viata de zi cu zi .
Aparecesiapd 2 in doua pahare Berzelius addugati volume egale de apé. in ambele
calda pahare adaugati concomitent cate o spatula de zahar tos. Agitati doar
Spatula continutul unuia dintre pahare. Cronometrati timpul pana la dizolvarea
Bagheta totala a zaharului in fiecare pahar.
Cronometru 3 jnr un pahar Berzelius adiugati apa rece, iar intr-un alt pahar adaugati
Zahartos acelasi volum de ap3 calda. Introduceti, concomitent, in fiecare pahar cate
Zahdreubic  , shatul3 de zahir tos, dar nu agitati continutul paharelor. Cronometrati
timpul pana la dizolvarea totala a zaharului in fiecare pahar.
4.1n doua pahare Berzelius adaugati volume egale de apa. Adaugati,
concomitent, intr-un pahar o spatula de zahar tos, iar in celalalt, zahar
cubic (1 cub), dar cantitatile de zahar tos si zahdr cubic trebuie sa fie
cat de cat echivalente. Amestecati cu ajutorul baghetei si cronometrati
timpul pana la dizolvarea totala a zaharului in fiecare pahar.
[ ? Interpretarea observatiilor si stabilirea concluziilor

Avand in vedere propriile experiente, din viata de zi cu zi, se poate formula urmatoarea ipoteza:

dizolvarea are loc mult mai rapid sub actiunea temperaturii, agitdrii etc.

Se observa ca zaharul tos s-a dizolvat mai repede in paharul in care amestecul a fost agitat cu ajutorul
baghetei, comparativ cu celalalt pahar ( figura 4); zaharul tos s-a dizolvat mai repede in paharul in care
[l
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Figura 4. Factori care influenteaza Figura 5. Factori care influenteaza Figura 6. Factori care influenteaza
dizolvare: agitarea dizolvarea: temperatura dizolvarea: faramitarea
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se afla apa calda, comparativ cu paharul in care se afla apa rece (figura 5); zaharul tos s-a dizolvat mai
repede, comparativ cu zaharul cubic (figura 6).

Se poate afirma ca dizolvarea a fost mai rapida in anumite conditii. Ca urmare, prima ipoteza este
validata de datele experimentale.

Concluzii

Factorii care influenteaza dizolvarea sunt: agitarea, temperatura si gradul de faramitare (maruntire)
a solvatului/solutului.

Atat prin agitare, cat si prin cresterea temperaturii se grabeste procesul de dizolvare a solidului in
solvent.

Gradul de faramitare (maruntire) mdreste viteza dizolvarii; cu cat solvatul solid are particulele mai
fine, cu atat dizolvarea are loc mai rapid.

-/ Aplica ce ai invatat!

Proba A Proba B
@ 1. Precizeaza care este solvatul si care este 1. Da trei exemple de solutii folosite de tine in
solventul pentru urmatoarele solutii: gospodarie si precizeaza care este solvatul
Detergent si apa si care este solventul.
30 g alcool si 60 g apa 2. Un amestec omogen este format din 20 g
Apa si suc de lamaie apa si 180 g alcool. Care din afirmatiile de
lod si alcool mai jos sunt adevarate?
2. Noteaza cu A afirmatiile adevdrate si cu F a) Amestecul omogen este o solutie de
afirmatiile false: alcool in apa.
- Sarea se dizolva mai greu in apad rece b) Solventul este alcoolul.
decat in apa calda. c) Solvatul este alcoolul.
- Sarea grunjoasa (mare) se dizolva mai d) Solventul este apa.
repede in apa decat sarea fina. e) Amestecul omogen este o solutie de
- Zaharul din cafea se dizolva mai apa in alcool.
repede atunci cand amesteci cu f) Solvatul este apa.
lingurita.

@9 Vreausistu |

- Solutia de bicarbonat de sodiu poate fi utilizatd ca agent de crestere in prajituri si alte produse de
patiserie.

- Sucurile sunt solutii de fructe sau legume diluate in apa si adesea indulcite cu zahar sau alti indulcitori.

- Serul fiziologic este o solutie preparata din apa si clorura de sodiu, cu o concentratie de 0,9%.
Se foloseste 1n terapia cu aerosoli, restabilirea echilibrului hidric al organismului, curdtarea ranilor,
toaletarea nasului, ochilor etc.

- Apa oxigenata este solutie dezinfectanta formata din 97 parti apa si 3 parti perhidrol; este folosita
ca cicatrizant, antiseptic, decolorant etc.

- Tinctura de iod este o solutie dezinfectanta de iod dizolvat in alcool.

- Siropurile farmaceutice sunt solutii lichide cu un continut crescut de zahar. Prin conventie, o
solutie de concentratie 45% zahar este numita sirop.

- Parfumurile sunt solutii alcatuite din apd, etanol si diverse uleiuri parfumate.

- Cerneala este un amestec de substante colorante, numite pigmenti, in suspensie sau dizolvate in
apa sau alcool.
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Problema de rezolvat: Toate substantele se dizolva la fel de usor in apa?

4 pahare Berzelius Numerotati paharele Berzelius de la 1 la 4.
Bagheta Adaugati in fiecare pahar volume egale de apa (100 mL).
Apa Introduceti, pe rand: in paharul 1 — un varf de spatula de sare de
Sare de bucatarie (clorura de bucdtarie; in paharul 2 — un varf de spatula de var stins; in paharul
sodiu) 3 - un varf de spatula de piatra vanata; in paharul 4 — un varf de
Var stins (hidroxid de calciu) spatula de praf de creta.
Piatra vanata (sulfat de cupru) Agitati continutul fiecarui pahar cu ajutorul unei baghete si, dupa
Praf de creta (carbonat de calciu) 5 minute, notati observatiile intr-un tabel de forma:

Solvat Stareade agre-  Volumul de Cantitateade  Timpul de ob- Observatii

gare a solvatului  solvent (apad) solvat servare
Sare de 100 mL 1 varf de spatula 5 minute
bucdtarie
Var stins 100 mL 1 varf de spatula 5 minute
Piatra vanata 100 mL 1 varf de spatula 5 minute
Creta 100 mL 1 varf de spatula 5 minute
Concluzii

Care sunt stdrile de agregare in care se gasesc sarea de
bucatarie, varul stins, piatra vandta si praful de creta?
Care dintre acestea s-au dizolvat cel mai usor in apd?
Care sunt solutiile obtinute?

[ ¢ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

In aceleasi conditii: acelasi volum de apa, 1 varf
de spatula din fiecare solvat, aceeasi stare de
agregare a solvatului si acelasi timp de observare a
fenomenului, se constata ca praful de creta nu s-a
dizolvat in apa, varul stins s-a dizolvat partial, iar cel
mai usor s-au dizolvat sarea de bucatarie si piatra
vanata.

S-au obtinut: o solutie apoasa de sare (saramura),
o solutie apoasa de sulfat de cupru (solutie de piatra
vanata) si o solutie apoasa de var stins (apa de var).

Pentru obtinerea unei solutii este necesar
ca solvatul sa se dizolve, adica sa fie solubil
in solvent.

Solubilitatea este proprietatea unei sub-
stante (solvat) de a se dizolva in alta substan-
ta (solvent). In functie de solubilitatea in apa,
substantele se clasifica in:

- substante solubile (ex. sare, zahar,
piatrd vanata, carbonat de sodiu etc.)

- substante putin solubile (ex. varul
stins, sulfat de calciu etc.)

- substante insolubile (ex. praf de cre-
ta, aur, argint, grasime, ulei, benzina)

Solubilitatea substantelor este influentata
de natura solvatului, a solventului si a tem-
peraturii.

Problema de rezolvat: Cat de multa substanta se poate dizolva intr-o anumita cantitate de apa?

4 sticle de ceas Bagheta

Balanta Sare de bucatdrie
4 pahare Berzelius numerotate de  Apa

1la4 Trepied

Sita metalica cu stat ceramic
Cutie cu chibrituri
Spirtiera
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Cu ajutorul balantei cantdriti pe rand, folosind sticlele de ceas, 10 g, 20 g, 36 g, respectiv 37 g sare de
bucatarie.

Adaugati in paharele numerotate de 1 la 4 cate 100 mL de apd, masurati cu cilindrul gradat. Deoarece
densitatea apei la temperatura de 20°C este de 1 g/mL, vom considera ca 100 mL de apa cantdresc 100 g.
Introduceti pe rand: in paharul 1 — 10 g de sare de bucatarie; in paharul 2 — 20 g de sare de bucatarie; in
paharul 3 - 36 g de sare de bucatarie; in paharul 4 — 37 g de sare de bucatdrie, cantdrite anterior.

Agitati continutul fiecarui pahar cu ajutorul unei baghete.

Incalziti paharul 4. Notati observatiile intr-un tabel de forma:

Solvat Starea de agregare  Masade  Cantitatea Masaames- Tipulames- Observatii
a solvatului apa la 20°C  de solvat tecului tecului
Sare de 1009 109
bucatarie
Sare de 100 g 209
bucatarie
Sare de 100 g 369
bucdtarie
Sare de 1009 379
bucatarie

Concluzii 6
Care este starea de agregare in care se gaseste initial sarea de bucatarie? Solubilitatea reprezin-

Ce tip de amestec s-a obtinut in fiecare pahar? ta cantitatea maxima de
Ce fenomen a avut loc in paharul 4 dupa incalzire? solvat continuta in 100 de
- 9 Ce ati > i - grame solvent (apad), la o
[@Ce ati observat? Cum interpretati? anumiti temperatura. De

In paharele 1, 2 si 3 sarea de bucatarie s-a dizolvat in apa cu formarea unui exemplu, la 20°C,in 100 g
amestec omogen, solutie apoasa de sare (saramurd). In paharul 4 s-a observat apPa se dizolva maxim 36
ca a mai ramas sare nedizolvata in apa, amestecul avand un aspect eterogen. 9 de clorura de sodiu sau
Se poate afirma c3, la aceeasi temperaturd, numai primele 3 cantitati de sare Maxim 20,7 g sulfat de
se dizolva, iar a patra nu se dizolva, si probabil nici cantitati mai mari decat CUPru.In general, la cres-

37 g de sare nu se dizolva. terea temperaturii, creste
Dupi incalzire, in paharul 4 se observi ca masa de sare de bucatérie ramasa  solubilitatea substantelor
nedizolvata s-a dizolvat si s-a obtinut un amestec omogen. solide si lichide si scade
solubilitatea gazelor.
I/
@ Proba A Proba B 6
1.1n trei pahare 1. Reprezinta grafic variatia solubilitatii sulfatului de cupru cu
Berzelius, numerotate temperatura.
dela1la 3, adauga .
acelasi volum de ap3, Temperatura (°C) 5 20 35 50 65 80
dizolvant, respectiv Solubilitatea 169 20g 259 33g 43g 549
alcool. Introdu in sulfatului de
fiecare pahar cate o cupr
bucata de mina de Determina din grafic solubilitatea sulfatului de cupru la temperaturile de

creion. Ce constati? 15°C, 30°C, 45°C, 70°C.
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Concentratia procentuala de masa

Problema de rezolvat: Cum difera solutiile aceleiasi substante?

Adaugati in fiecare pahar 100 mL de apa.
Introduceti in paharul 1 o spatula (rasa) cu sare si agitati cu ajutorul baghetei pana la

2 pahare dizolvarea completa.
Berzelius Continuati sa addugati, pe rand, cate o spatula (rasd) cu sare pana cand constatati ca
Bagheta sarea ramane nedizolvata.
Apa Completati observatiile si concluziile voastre intr-un tabel ca cel de mai jos. Notati si
Sare numarul de spatule cu sare adaugate pana la aparitia acestui fenomen.
Piatra Procedati la fel pentru paharul al doilea, addugand, in schimb, piatrd vanata.
vanata Completati observatiile si concluziile voastre intr-un tabel ca cel de mai jos si notati numa-
rul de spatule cu piatrd vanata addugate pand cand aceasta nu se mai dizolva.
Solvat Masade Cantita- Tipul Obser- Solvat Masade Cantita- Tipul Obser-
apala teade ameste- vatii apala teade ameste- vatii
20°C solvat __ cului 20°C solvat __ cului
Sare de 100g |1 spatula Piatra 100g |1 spatula
bucatarie vanata
Sare de 100g |2 spatule Piatra 100g |2 spatule
bucatarie vanata
Sare de 100g |3 spatule Piatra 100g |3 spatule
bucatarie vanata
Sare de 100g |4 spatule Piatra 100g |4 spatule
bucatarie vanata

La inceput, dupa suficientad agitare, ce fel de amestec se obtine

in fiecare pahar? Dar la final? ® T '

Comparand numarul de spatule, in care pahar, cel cu sare de

bucatarie sau cel cu piatra vanata, s-a dizolvat mai mult solvat? T st
i

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Se observa ¢4, initial, in cele doua pahare s-a obtinut un amestec
omogen, in 100 mL de apa dizolvandu-se mai multa sare, comparativ

cu piatra vanata. La un moment dat, solvatul nu s-a mai dizolvat in Figura 1. Sare Figura 2. Piatrd
niciunul dintre pahare. Ca urmare, amestecurile obtinute contin Si rimasa nedizolvatd  vanata nedizolvata
substanta nedizolvata, capatand un aspect neomogen (figurile 1 si 2). in solutie in solutie

Q Concluzii
in functie de cantitatea de solvat continuta, solutiile se pot clasifica in:
a) Solutii saturate, in care cantitatea dizolvata de solvat, la 0 anumita temperatura, este maxima;
b) Solutii nesaturate, in care se mai pot dizolva cantitati suplimentare de solvat, adica nu contin
dizolvata cantitatea de solvat maximum posibila. Acestea pot fi clasificate in:
- solutii diluate - contin o cantitate mica de solvat dizolvata intr-o cantitate mare de solvent;
- solutii concentrate - contin o cantitate mare de solvat dizolvata intr-o anumita cantitate de
solvent.
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Problema de rezolvat: Cat cantareste o solutie?

Pahar Berzelius Cu ajutorul balantei cantdriti pe o sticld de ceas 10 g
Apa de zahar.
Zahar Adaugati zaharul intr-un pahar Berzelius in care
Cilindru gradat se gasesc 90 mL de apad (90 g de apd) masurati in
Sticla de ceas prealabil cu ajutorul cilindrului gradat.
Bagheta Agitati cu ajutorul baghetei pand la dizolvarea
Balanta zaharului in apa.
Cantariti solutia obtinuta.
Concluzii
Ce fenomen a avut loc in pahar? Comparand masa solutiei cu Masa solutiei este ega-
Ce s-a obtinut? masa celor doua componente, 13 cu suma maselor solva-
Care este solvatul? Dar solventul? care este concluzia? tului si solventului; masa
Cat cantareste solutia finala? solu;iei se conserva.
ms = md + msolvent

| @/@Ce ati observat? Cum interg

Se observa cd zahadrul s-a dizolvat in apa si s-a format un amestec omogen,
o solutie de zahar. A avut loc un fenomen fizic. Zaharul este substanta care se
dizolva si este solvat. Apa este substanta care a dizolvat zaharul si se numeste

m_reprezinta masa so-
lutiei, m reprezinta masa
solvatului, iar m
. solvent
reprezinta masa solven-

so’I\>|/ent. utiel cAnta de 100 d Dacs aduns de yahs tului. Daca solventul este
asa solutiei cantarite este de e grame. Daca adunam masa de zahar 2o Sincim = m

dizolvata si masa de apd, obtinem tot 100 de grame. soiven S el

Problema de rezolvat: Cat de concentrata este o solutie?

Cu ajutorul balantei, cantdriti pe o sticla de ceas 50 de g de sare de bucatarie.

Pahar Berzelius Adaugati sarea intr-un pahar Berzelius in care se gasesc 150 mL de apa (150 g de
Apa apa), masurati in prealabil cu ajutorul cilindrului gradat.

Sare de Agitati cu ajutorul baghetei pana la dizolvarea sarii in apa.

bucatdrie

Cilindru gradat

Sticla de ceas Ce fenomen a avut loc in pahar? Ce s-a obtinut?

Bagheta Care este solvatul si care este masa acestuia? Dar solventul si care este masa acestuia?
Balanta Ce masa are solutia finala?

Din experienta ta, la ce se refera concentratia?

| @/@Ce ati observat? Cum interpretati?

Se observa ca sarea s-a dizolvat in apa si s-a format un amestec omogen. A avut loc un fenomen fizic. Sarea
este substanta care se dizolva, este solvatul, iar apa este substanta care a dizolvat sarea, este solventul.
Masa solutiei se calculeaza astfel:
mS:md+mapé=SOg+1SOg=200g
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Lectia 5

Concentratia acestei solutii se afla astfel:

Dacain 200 g solutie se gasesc 50 g sare
atunciin 100 % se gasesc ¢%

Asadar, concentratia procentuala de masa este 25%.

Clasificarea solutiilor. Concentratia procentuald de masa

% =

X 100 = 25%

Concluzii
Inlocuind cu m, masa de sare — masa solvatului/dizolvatului - iar masa solutiei cu m, obtinem
relatia:
md md
% = X100% sau c%=——— X100%
m m +m

d solvent

S
Concentratia in procente de masa (c%) reprezinta masa de substanta dizolvata in 100 g de solutie.

Problema de rezolvat: Cum se poate dilua o solutie?

Pahar Berzelius, Apa,
200 g solutie de saramura 25%,

Cilindru gradat, Bagheta de sticla Agitati cu ajutorul baghetei.

Ce fenomen a avut loc in pahar? Ce s-a obtinut?

Ce masa de solvat contine solutia obtinuta si ce masa are solutia finala?

Cum crezi cd va fi concentratia procentuala de masa a noii solutii, fata de cea
initiala?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Prin adaugarea de apa, se observa ca s-a format un amestec omogen. A avut
oc un fenomen fizic. Deoarece in solutie s-a addugat doar solvent, masa de

solvat ramane egala cu masa de solvat din solutia initiala: m,=m_ =50 g.

m .= masa dizolvatului finald m_ = masa dizolvatului initiala

Masa solutiei finale este: m.=m_+m . =200g+300g=5009
> sf sl apa adaugata

unde m_ = masa solutiei finale , iar m_= masa solutiei intiale

Concentratia solutiei este: ¢% =My X 100% = >0 X 100% = 10%
m

¢ = concentratia solutiei <f
Comparativ cu valoarea concentratiei procentuale de masa a solutiei initiale, se

observa ca valoarea concentratiei procentuale de masa a scazut de la 25% la 10%.

Problema de rezolvat: Cum se poate concentra o solutie?

Pahar Berzelius

Sare de bucatarie

500 g solutie de saramura 10%
Sticla de ceas

Balanta, Bagheta de sticla

bucatarie.

Agitati cu ajutorul baghetei.

Peste solutia obtinutd anterior de voi (200 g de solutie de saramurd 25%),
addugati 300 mL de apa (300 g de apd), masurati cu cilindrul gradat.

Concluzii

Prin adaugarea unei
mase de solvent intr-o
solutie, masa de solutie
creste, iar concentratia
procentuala de masa a
solutiei scade (se mic-
soreaza). In acest caz,
spunem ca solutia s-a
diluat.

O alta metoda de
diluare a unei solutii
este amestecarea aces-
teia cu o alta solutie cu
concentratia procentu-
ala de masa mai mica
comparativ cu cea a
solutiei initiale.

Cu ajutorul balantei si folosind sticla de ceas, cantariti 50 g de sare de

Adaugati sarea cantdrita peste cele 500 de grame de solutie de
saramura 10% (solutia obtinutd anterior).

©



Ce fenomen a avut loc in pahar? Ce s-a obtinut?

Ce masa de solvat contine solutia obtinuta si ce masa are solutia?

Cum crezi cd va fi concentratia procentuala de masa a noii solutii, fata de cea
initiala?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Se observa ca sarea s-a dizolvat in solutie si s-a format un amestec omogen.
A avut loc un fenomen fizic. S-a obtinut o noua solutie care contine o masa de
sare mai mare, comparativ cu cea din solutia initiald. Aceeasi masa de solvent a
dizolvat o masa mai mare de solvat.

Notam masa de solvat din solutia initiala m_ = 50 g sare.

Masa de solvat din solutia finala este:

mdf:mdi+madéugat:509 +50g=100g,
unde m_ = masa dizolvatului finala

. =masa substantei dizolvate, adaugate.
adaugat H

Masa solutiei finale este:

me=me+m, . .= 500g+50g=550¢g
m_ = masa solutiei finale
m_ = masa solutiei initiale

X 100% = 18,18%

. . m 10
Concentratia solutie este: ¢% = —49— x 100% = 0
m 550

sf
Comparativ cu valoarea concentratiei procentuale de masa a solutiei initiale,
se observa cd valoarea concentratiei procentuale de masa a solutiei finale a
crescut de la 10% la 18,18%.

B / Aplica ce ai invatat!
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Concluzii O

Prin adaugarea unei
noi mase de solvat din
aceeasi substanta intr-o
solutie, concentratia
procentuald de masa a
solutiei creste. In acest
caz spunem ca solutia
s-a concentrat.

O solutie se poa-
te concentra si prin
indepartarea (evapo-
rarea) unei cantitati de
solvent sau prin ames-
tecarea solutiei initiale
cu o altd solutiecu o
concentratie procentu-
ala de masa mai mare,
comparativ cu concen-
tratia procentuala de
masa a solutiei initiale.

O

Proba A Proba B

1. Calculeaza concentratia procentuala a 1. Maria a preparat 400 g de solutie saramura de
solutiei pe care ai obtinut-o prin dizolvarea concentratie procentuala de masa 25%.
a 10 g de zahadr in 90 g de apa. a) Cum poate concentra aceasta solutie?

2. Daca din neatentie, in cana cu ceai, ai b) Ce masa de apa trebuie sa evapore
pus doua lingurite de zahdr in loc de una, pentru a dubla concentratia solutiei?
ceaiul este acum mai concentrat in zahar 3. Cum trebuie procedat pentru a dilua 800 g
sau mai diluat? De ce? Cum il poti face mai de solutie de saramura de concentratie 4%?
putin dulce? a) Adaugam 40 g de sare de bucatarie sau

adaugam 40 g de apa?

lui la intrebdiri. ...

b) Ce concentratie are solutia finala?

(= Interviu in trei pasi

« Ceaminvdtat astazi? ...
«  Cum pot folosi ceea ce am invatat astazi? ...
+ Intervieveaza-ti colegul despre raspunsurile
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Invelisul gazos care inconjoara planeta noastra, numit atmosfera,
este format din aer. in anul 1774, chimistul francez Antoine Laurent
Lavoisier, cercetand compozitia aerului, a stabilit ca acesta este
format dintr-un gaz numit oxigen care intretine viata si arderea, dar
care nu arde, si un gaz numit azot, care nu intretine viata si nu arde.
Ulterior, s-a demonstrat ca aerul contine si alte gaze in proportii

mai mici. Antoine-Laurent de Lavoisier
(1743 — 1794)

Q Problema de rezolvat: Cum punem in evidenta oxigenul din aer?

Cristalizator Fixati lumanarea in cristalizator (farfurie).
Pahar Berzelius Puneti in cristalizator (farfurie) putina apa.
Lumanare Aprindeti lumanarea si apoi asezati peste ea
Chibrit paharul Berzelius, cu gura in jos. Observati cu

atentie ce se intampla. {

Ce fel de fenomen este arderea lumanarii?
Dupa asezarea paharului peste lumanare, de ce apa nu se ridica decat pand la un anumit nivel?
Ce s-a intamplat cu flacara lumanarii dupa un timp? Dar cu nivelul apei din vas? De ce?

B ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Dupa ce lumanarea a fost acoperita cu paharul Berzelius, se observa ca apa nu ocupa tot spatiul aflat in
interiorul paharului la dispozitie, deoarece in interiorul paharului a fost prins si aer. Se observa si ca, la scurt
timp, flacara se stinge. Acest fapt dovedeste cd gazul care intretine arderea, aflat sub pahar, s-a consumat.
Totodata, nivelul apei din vas s-a ridicat (cu aproximativ o cincime, fata de nivelul initial), insd apa nu a ocupat
tot spatiul din interiorul paharului, ceea ce inseamna ca in continuare existd aer in interior. ins3 acesta nu mai
are aceeasi compozitie, unul dintre gazele componente consumandu-se. Deci, aerul este un amestec de gaze,
unul dintre acestea fiind oxigenul, care intretine arderea.

Concluzii

Aerul este un amestec omogen de gaze, iar proportiile dintre componentele sale au fost determi-
nate experimental. Astfel, 100 L de aer contin 78 L azot, 21 L oxigen si 1 L alte gaze.

Aerul contine: azot, oxigen, gaze rare, dioxid de carbon,
vapori de apad, dar si componenti intamplatori, cum ar fi praful
sau fumul.

Ca orice amestec, aerul prezinta proprietati determinate de
proprietatile componentelor sale. Aerul este un gaz incolor,
inodor (fara miros), insipid (nu are gust), solubil in apa. O dova-
da a faptului ca oxigenul este solubil in apa este urmatoarea:
vietuitoarele acvatice respira aerul (oxigenul) dizolvat in apa.

Densitatea aerului scade odata cu inaltimea. Aerul nu are
volum si forma proprie, ci ocupa intregul spatiu pe careil are la
dispozitie.

OXIGEN

20,95% ALTE GAZE

0,97%

AZOT
78,08%
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Problema de rezolvat: Cum ne afecteaza poluarea aerului?

Aerul este cel care mentine viata pe Pdmant. Un om poate supravietui fara
aer doar cateva minute. De la biologie cunoastem faptul ca aerul inspirat
intrd in plamani si trece apoi in sange, iar dioxidul de carbon parcurge acelasi
drum, dar in sens invers. S-a demonstrat ca 100 L de aer inspirat contin
21 L de oxigen, 78 L de azot si cateva urme de dioxid de carbon, iar in 100 L
aer expirat se gasesc 16 L de oxigen, 78 L de azot si 4 L de dioxid de carbon.

Atmosfera contine si stratul de ozon care are rol protector, contribuind astfel
la existenta vietii pe Pamant. Stratul de ozon opreste partial patrunderea
razelor ultraviolete daunatoare, provenite de la Soare.

Activitatile economice, prin care oamenii transforma materiile prime
naturale in diverse produse utile, consumul mare de oxigen si eliminarea in
aer a unui numar mare de substante toxice conduc la incarcarea atmosferei
cu diferite substante daunatoare vietii. Aceasta impurificare a mediului
inconjurator cu diferite substante ddundtoare solide, lichide, gazoase se
numeste poluare. Aerului poluat i se modifica compozitia. Astfel, se pot gasi
in aer si particule solide fine, compusi gazosi ai azotului si sulfului si o concentratie crescuta in dioxid de
carbon. Aceste substante care polueaza aerul se numesc substante poluante.

Pentru rezolvarea acestei probleme vei realiza un proiect, in echipd, impreuna cu alti trei colegi.

@@ proiect |

Titlul proiectului: Poluarea aerului

Activitatile proiectului
A0 Organizarea activitatii de tip proiect: stabilirea echipelor, stabilirea
sarcinilor, planificarea activitatilor;
A1 Documentarea din diverse surse;
A2 Activitatea specifica proiectului pentru realizarea produsului final:
A2.1. Sursele de poluare a aerului;
A2.2. Consecintele poludrii aerului;
A2.3. Influenta poluarii aerului asupra calitatii vietii;
A2.4. Cai de combatere a poluarii aerului;
A2.5. Realizarea unei campanii de constientizare a comunitatii cu privire
la combaterea poludrii aerului.
A3 Realizarea produsului proiectului: informatiile structurate conform
descrierilor activitatilor de mai sus vor fi incluse fie intr-o prezentare
PowerPoint, fie intr-un afis, fie intr-o brosura, fie intr-un film.
A4 Autoevaluarea si interevaluarea produselor rezultate din proiect se vor
realiza cu ajutorul grilelor de evaluare si de reflectie prezentate mai jos.

Grila de evaluare a produsului realizat in cadrul proiectului

Veti elabora produsul rezultat din desfasurarea activitatilor proiectului si il veti evalua tinand cont de
urmatoarele criterii: continutul publicatiei; culori si efecte; elemente grafice; exprimare, punctuatie,
ortografie. Pentru fiecare criteriu se acorda intre 1 si 10 puncte.
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Continutul Culorile si efectele Elemente Exprimare, punctuatie, Total
publicatiei grafice ortografie puncte

Informatii bine alese, Mesajul, titlul, continutul  Atractivitatea Regulile de exprimare
concludente, iar si exemplele evidentiate  publicatiei. corectd, de punctuatie si
exemplele corect alese  cu ajutorul acestora de ortografie respectate

Bifeaza, pe fiecare rand, masura in care enuntul ti se potriveste.

Grild de evaluare

Reflectii asupra activitatii mele inmica [ intr-o | inmare

masura | anumita | masura
masura

Am imaginatie si sunt creativ.
Exprim idei inovatoare.

Incerc sd influentez membrii grupei sa vada lucrurile in modul
in care le vad eu.
Contribui la activitatea grupei in rolul de expert.

Imi argumentez punctul de vedere.

li determin pe ceilalti sa se incadreze in timpul afectat rezolvarii
temei.
Ajut grupa in orice fel ar putea fi de folos.

Sunt flexibil indiferent de rolul pe care-l joc in cadrul echipei.
Contribui la formarea spiritului de echipa.
10.  Rezolv conflictele aparute in interiorul grupei.
11.  Suntintotdeauna obiectiv.
12.  Sunt pregatit oricand sa imi argumentez punctul de vedere.
13.  Ma asigur ca obiectivele sunt clare atat pentru mine, cat si

pentru ceilalti.
14. Influentez hotarator concluziile grupei.
A5 Prezentarea proiectului in fata unui public prestabilit.

@9  Vreausistu |

Atmosfera terestrad are o masa de aproximativ 4,9 ¢ 10" kg si este alcatuitd din mai multe straturi.

1. Troposfera este stratul inferior care se intinde de la suprafata Pamantului, pana la o indltime medie
de aproximativ 12 km si constituie aproximativ 90% din masa totald a atmosferei, aici avand loc
fenomenele meteorologice, zborul pasarilor si al avioanelor.

2. Stratosfera este al doilea strat inferior, deasupra troposferei, situat la o altitudine cuprinsa intre
50 si 55 de km si cuprinde stratul de ozon. Aici zboara baloanele meteorologice.

3. Mesosfera este al treilea cel mai inalt strat al atmosferei Pamantului, se afla la o altitudine cuprinsa
intre 80 si 85 de km. Aici se aprind meteoritii din cauza frecdrii cu aerul atmosferic.

4. Termosfera este al doilea cel mai nalt strat al atmosferei si se afld la o altitudine cuprinsa intre
500 si 1000 de km. In acest strat sunt prezenti satelitii care orbiteaza Pamantul.

5. Exosfera este stratul exterior al atmosferei terestre, aflat la inaltimi mai mari de 750 de km prin care
se face trecerea spre vidul interplanetar.
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La o sera se testeaza diverse soluri pentru o specie de arbust adus din tarile mediteraneene.
Arbustii au fost plantati pe parcele cu soluri diferite. Zilnic se administreaza aceeasi cantitate de apa
si ingrasamant, iar lumina este si ea controlata. Cercetdtorii au observat ca anumiti arbusti nu se
dezvolta si se ofilesc. O ipoteza ar fi ca solul de pe parcelele respective nu este prielnic acestui tip
de arbust si, in acest sens, s-au desfasurat o serie de micro-cercetari, una dintre teme fiind legata de
faptul ca solul nu retine apa necesara cresterii arbustului, si de aceea acesta se ofileste.

In urmatoarea activitate veti realiza o astfel de cercetare. Prin astfel de activitati, stiinta pentru
cetateni, care promoveaza participarea tuturor la proiecte orientate mai ales spre problemele globale
de mediu, devine accesibila si elevilor.

m . [
[ K‘) Investigheaza!

Problema de rezolvat: Ce tip de sol absoarbe cea mai multa apa? G
Etapele investigatiei
1. Formularea ipotezei: elaborati o ipoteza care sa lucru sunt indicate in rubrica ,Ce veti face!”
raspunda problemei formulate 4. Realizarea experimentelor
2. Stabilirea materialelor: acestea sunt enumerate in 5. Interpretarea datelor observate
rubrica ,De ce aveti nevoie?” 6. Stabilirea concluziilor

3. Stabilirea modului de lucru: etapele modului de 7. Validarea/invalidarea ipotezei

Stabilirea ipotezei si ultimele 4 etape definesc activitatea voastra in cadrul acestei investigatii.

De ce aveti nevoie? Ce veti face? Observatii si
notite

3 pahare de plastic 1. Formulati o ipoteza legata de problema de rezolvat, pe
gdurite in parteade  baza cunostintelor din viata de zi cu zi.

jos 2, Gauriti in partea de jos 3 pahare de plastic.

3 pahare Berzelius Puneti in cele 3 pahare gaurite cele 3 tipuri de pamant.

200 -300 g nisip (1) Umpleti-le pana la jumatate. Notati pe caiete: - culoarea;
200-300 g lut (2) - textura (felul in care se simte fiecare tip de pamant la
200-300 g pdmant de pipait). Urmatoarele cuvinte v-ar putea ajuta: slab - ferm -
flori (3) sfaramicios - fin - aglomerat - greu - usor - aspru.

Apa 3. Asezati fiecare pahar pe cate un pahar Berzelius ca in
Cilindru gradat figura 1.

Cronometru 4. Turnati 100 mL de apa in fiecare pahar si masurati timpul

de scurgere al apei. Asezati in ordine crescatoare timpii
masurati. Ce observati?

5. Masurati volumul de apa colectat. Asezati valorile
obtinute in ordine crescatoare. Ce observati?

6. Repetati etapele 4 si 5 cu aceleasi pahare. Ce observati?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Avand in vedere cunostintele anterioare, se poate formula
urmatoarea ipoteza:

Pdmantul de flori retine cea mai mare cantitate de apa.

Nisipul contine particule mici de roci. Are o textura aspra,
sfaramicioasa si are cele mai mari particule dintre cele 3 mostre  Figura 1 — Verificarea proprietatilor
de pémént solului
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Lutul are cele mai mici particule dintre cele trei tipuri de pamant. Este ca o plastilind, se poate
modela. Textura este fina, particulele de sol sunt lipite, este foarte putin spatiu intre ele, solul este
dens si greu.

Pamantul de flori este o combinatie dintre nisip, namol si lut. Are o textura fina si afanata. Este negru
sau maro. Specificul acestui tip de sol este humusul pe care-l contine — un amestec de substante
rezultate prin actiunea unor microorganisme asupra resturilor vegetale.

Apa trece prin nisip foarte repede, deoarece este uscat. Lutul este umed si nu va absorbi o cantitate
mare de apa. Apa se scurge prin partile laterale ale paharului si nu trece prin lut. Pamantul de flori
retine cea mai mare cantitate de ap4, in cel mai lung interval de timp cronometrat.

Se repeta experimentul. Aceasta etapa este esentiala pentru ca in conditii reale arbustul a fost udat
regulat si este necesar a se vedea care sunt rezultatele in aceste conditii. In aceasta situatie, cand
toate tipurile de sol sunt umede, solul nisipos si lutul nu mai retin deloc apa, pamantul de flori fiind
singurul care inca retine o cantitate mica de apa.

Ipoteza a fost validata de experiment.

In concluzie, cel mai potrivit tip de sol pentru cresterea plantelor este pamantul de flori.

Concluzii
In natura sunt 3 tipuri de sol: nisipos, ndmolos si lutos. Pamantul (solul) este o combinatie a celor
trei tipuri. Aceste informatii sunt utile atunci cand se selecteaza plantele care vor fi cultivate pe un
anumit teren agricol dar si tratamentelele potrivite pentru ca plantele sa se dezvolte optim.

Figura 2 — Sol nisipos Figura 3 — Sol lutos Figura 4 — Sol namolos

Q Problema de rezolvat: Care este compozitia solului?

1 borcan de sticla (mai Observati proba de sol. Indepartati pietrele, radacinile sau animalele mici
inalt) (rame).
Proba de sol din Maruntiti pamantul.
gradina scolii (se Punetiin borcan pamant lasand =1/4 din borcan gol.
ia cate o proba din Puneti apad in borcan astfel incat sa ramana un spatiu gol pentru a putea agita
mai multe locuri amestecul.
astfel incat proba Agitati borcanul energic timp de cateva minute. Ce observati?
respectiva sd fie cat Lasati borcanul nemiscat cel putin o zi.
mai reprezentativd) Cu ajutorul riglei mdsurati cele 3 straturi diferite de sol care s-au sedimentat,
Apa dupa 24 de h, si notati-le cuh, h, sih..
Rigla Calculati cat reprezinta fecare tip de sol, in procente.
D %= % 100%, p.%= 2 % 100%, p.9% = — 1 x100%
! h +h+h, 2 h +h +h, ik h +h+h,

Folositi triunghiul texturii solului (figura 5) pentru a determina tipul de sol.
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lut

nISIpos namolos

argila

argila argila
namoloasa

nisipoasa

nisip 40% namol
mai mult nisip

&
-

Figura 5 — Triunghiul texturii solului

Avand in vedere cele trei tipuri de sol care alcatuiesc pamantul analizat, ce predictie faceti referitoare la
tipul de sol care se va sedimenta primul? De ce?

Analizand diferitele tipuri de sol din triunghiul texturii solului, in ce zona credeti ca se afla solul cel mai
potrivit pentru agricultura?

[ ¢ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Dupa ce amestecul a fost agitat si ldsat nemiscat, se observa cd, in cateva minute, nisipul se depune pe
fundul borcanului. Apoi se depune namolul si la sfarsit lutul. Lutul se depune intr-un timp mai indelungat
(24h), deoarece este format din particule foarte fine si este nevoie de mai mult timp. in fuctie de densitate,
cele 3 straturi se vor depune in urmatoarea ordine: nisip, namol si lut.

Consideram, de exemplu, cd in urma calculelor s-au obtinut p =40% (nisip), p, = 30% (namol),
p, = 30% (lut). Se fixeaza punctul corespunzator procentului de 30% lut pe latura din stanga a triunghiului
si se traseaza o dreaptd paraleld cu latura nisip-namol, apoi se fixeaza punctul corespunzator procentului
de 30% namol pe latura din dreapta si se traseaza o dreaptd pareld cu latura nisip-lut, iar la final se fixeaza
punctul corespunzator la 40% nisip pe latura de jos si se traseaza o dreapta paralela cu latura lut-namol.
Pentru simplificare, se pot trasa doar 2 dintre drepte. Punctul de intersectie al acestor drepte ne indica tipul
de sol analizat. Astfel, folosind triunghiul texturii solului, se determina ca este vorba despre un sol de tip lut-
argilos. Orice pamant din centrul triunghiului este un pamant de gradina bun. Dacad insa, solul este langa unul
din colturi sau de-a lungul unei laturi, va trebui imbunatatit prin addugare de compost, gunoi de grajd etc.

in concluzie, cunoasterea tipului de sol este nu numai esentiala, dar si necesara pentru agricultori.

-~ Eseul de cinci minute

+ Realizeazad un scurt eseu, in sapte propozitii,
legat de ceea ce ai invatat din lectie. Include
si o intrebare in cazul in care ai nevoie de
clarificari.




LI Recapitulare si evaluare

1. Apreciaza cu adevarat (A) sau fals (F) corectitudinea urmatoarelor enunturi.

a) O solutie poate fi diluata prin addugarea unei noi cantitati de solvent.

b) O substanta usor solubila se dizolva nelimitat in apa.

c) Prin agitare se grabeste procesul de dizolvare a solidului in solvent.

d) Solutia in care se poate dizolva o noua cantitate de solvat este o solutie nesaturata.
2. Ce se dizolva mai repede in 100 g de apa aflata la 25°C?

a) 12 g zahar cristal b) 20 g zahar pudra ¢) 20 g zahar cristal ~ d) 12 g zahdr pudra
3. Dati 3 exemple de alimente pe care le consumati sub forma de solutii.
4. Cum se pot prepara 200 g de solutie apoasa de clorura de sodiu 20%?

a) Efectueaza calculul matematic in vederea rezolvarii problemei.

b) Descrie modul de lucru pentru a prepara aceasta solutie.

c) Precizeaza instrumentele si ustensilele pe care le-ai folosi pentru a prepara solutia.

d) Raspunsurile la aceste intrebari le vei include intr-un tabel de forma celui de mai jos.

Datele problemei De ce aveti nevoie? Ce veti face? Calculul matematic

5. Cat este concentratia procentuald de masa a solutiei obtinute prin amestecarea a 50 g de apa si 12,5 g de
clorura de sodiu?

6. Se amesteca 20 g de solutie de clorura de sodiu de concentratie 2% cu 50 g de solutie de clorura de sodiu de
concentratie 5%. Ce concentratie procentuald de masd are solutia astfel obtinuta?

 Test de evaluare
Timp de lucru 50 de minute. Se acorda 10 puncte din oficiu. Fiecare subiect rezolvat corect valoreaza 10 puncte.

1. Apreciaza cu adevarat (A) sau fals (F) corectitudinea urmatoarelor enunturi:
a) O solutie saturata poate deveni nesaturata prin incdlzire.
b) Pentru a dizolva mai repede o cantitate de detergent in apa este bine sa folosesti apa rece.
¢) Substanta care se dizolva se numeste solvat.
d) Solutiile se obtin ca urmare a unor transformari chimice.
2. Completeaza informatiile lipsa din tabelul de mai jos:

Solutie Masa solvat Masa solvent Masa solutie Concentratia
m, Moo m_ procentuala c%
Apa + sare de 409 30049
bucatarie
Apa + alcool 4009 800g
3. Cum diluezi o solutie?
a) adaugare de solvat c) adaugarea unei solutii de aceeasi concentratie
b) adaugare de solvent d) adaugarea unei solutii mai concentrate

4. Solubilitatea in apa la 20°C a sdrii de bucdtarie este 36%.

Compara o solutie care contine 5 g de sare de bucatarie dizolvate in 100 g de apa cu o solutie care contine
30 g de sare de bucatarie dizolvate in 100 g de apa si clasifica-le in: saturate/nesaturate si diluate/concentrate.
5. Elevii unei clase a Vll-a au primit ca tema la laborator prepararea unei solutii de saramura de concentratie
procentuala masica de 5%. Grupa llincdi a preparat o solutie de saramura cu o concentratie procentuala masica
de doar 2%. Indica modalitatile prin care pot sa obtind solutia de concentratia dorita.

6. Daca ai agita intens un amestec de apa si ulei, ce tip de amestec ai obtine? Exista vreo diferenta intre
amestecul aflat in miscare si cel aflat in repaus?

7. Solubilitatea zaharului in apa la 20°C este 200%. Ce tip de solutie, saturata sau nesaturata, este cea care are
50 g de zahar dizolvate in 100 g de apa?

8. Calculeaza concentratia procentuald a solutiei obtinute prin dizolvarea a 20 g de zahar in 180 g de apa.

9. Acumulatorul masinii contine solutie de acid sulfuric cu densitatea de 1,285 g/cm? si concentratia procentuala
masica de 38%. Calculeaza masa de acid sulfuric dintr-un litru de solutie.
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Problema de rezolvat: Ce este si cum se reprezinta simbolic un element chimic?

Aristotel si Platon, filozofi din Grecia Antica, considerau corpurile o combinatie de pamant, aer, apa si foc. Ei
au formulat o teorie conform cdreia pamantul e rece si uscat, apa e rece si umeda, aerul e fierbinte si umed,
iar focul este fierbinte si uscat.

Fizicianul Robert Boyle a formulat, in cartea sa ,Chimistul sceptic” (1661), o teorie
conform cdreia corpurile sunt alcatuite din bucati de materie care nu pot fi impartite in
bucati mai mici. Chimistul Antoine Laurent de Lavoisier a definit stiintific, in cartea sa
,Tratat elementar de chimie” (1789), ce este un element chimic: un element chimic este
o0 substanta care nu poate fi descompusa cu mijloacele chimice existente.

Printr-un experiment simplu, se poate pune in evidenta acest lucru. De exemplu,
zaharul prin incdlzire se carbonizeaza, adica se transforma intr-o substanta de culoare
neagra, numitd carbon. Daca se continua incdlzirea, carbonul obtinut nu mai poate fi
transformat intr-o alta substanta. Este un element chimic.

Civilizatiile antice cunosteau cateva elemente chimice - aurul, argintul, fierul sau John Dalton
cuprul care erau folosite la confectionarea bijuteriilor sau a uneltelor. (1766-1844)

_ ______ Elementul chimic este substanta purd care nu poate fi
~ ELEMENTS: - divizatd in substante mai mici sau mai simple in cursul
@ #tsen ij(D Stiontian {5’ unei transformari chimice.

LOEST (R & Fiecare element chimic are un nume si este reprezentat
Q @ ¢ @ Lon 2 printr-un simbol chimic. ;
' © ow 7|@ Zine % John Dalton , in anul 1808, a reprezentat primele simboluri |
r@l@:’w. © Caprer % chimice sub forma unor simboluri picturale (figura 1). In anul

- €D SV nl@ Pt e . 1813, Jons Jacob Berzelius a conceput un sistem care foloseste

NO) M“’”I@ Silver ﬁ litere pentru simbolurile chimice. Aceste simboluri erau

. ¢ 4@ Cod w1 ysor de scris si de retinut. In prezent se foloseste o versiune
W"“m % Pﬁ%‘ modificatd a acestui sistem. Forul IUPAC (International Union for
% Pure and Applied Chemistry) a publicat o serie de reguli in legéturd cu modul in care

Figura 1. Simboluri elementele trebuie sa fie denumite, fiecare element chimic este reprezentat printr-un
chimice folosite de John Simbol avand una sau doua litere (prima litera din denumire urmatd, de obicei, de cea

Dalton (1766-1844) de-a doua sau a treia litera sau cea elocventd) (tabelul 1 si tabelul 2).

Jons Jakob Berzelius
(1779-1848)

Tabelul 1. Simboluri chimice ale unor elemente chimice formate dintr-o litera

Azot/Nitrogenium N [Hidrogen H |Potasiu/Kalium K
Carbon C |lod | |Sulf S
Fluor F |Ytriu Y |Vanadiu V
Fosfor/Phosphorus P |Oxigen O |[Wolfram W
Tabelul 2. Simboluri chimice ale unor elemente chimice formate din doua litere
Aluminiu Al |Galiu Ga |Argint Ag |Plumb Pb
Argon Ar | Germaniu Ge |Arsen As |Radon Rn
Aur Au |[Heliu He |Cadmiu Cd |Rubidiu Rb
Bariu Ba |[Kripton Kr |Cesiu Cs | Sodiu/Natriu Na
Beriliu Be |Litiu Li |Fier Fe |Staniu Sn
Brom Br [Molibden Mo |Magneziu Mg | Stibiu/Antimoniu |Sb
Calciu Ca |Neon Ne |Mangan Mn | Strontiu Sr
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Cobalt Co [Nichel Ni |Mercur/Hydrargyrum | Hg |Taliu Tl
Crom Cr |Siliciu Si | Niobiu Nb |Zinc Zn
Cupru Cu |Tantal Ta |Paladiu Pd |Zirconiu Zr

Care sunt savantii care au avut contributii importante la explicarea conceptului de element chimic?
Ce este elementul chimic?
Ce rol au simbolurile chimice si cum se reprezinta acestea?

Problema de rezolvat: Ce este Tabelul periodic al elementelor?

Tabelul periodic al elementelor poate fi asociat cu Tabelul Periodic
o diagrama asimetrica, formata din coloane si linii,
atarnata pe perete, in laboratorul de chimie. Forma
Tabelului periodic al elementelor (figura 2) seamana
cu un zid neterminat si inegal. Zidul e format din 18
coloane inegale si 7 randuri orizontale. in fata zidului
este un zid mai mic, format din 2 randuri suplimentare
si 14 coloane. Zidurile sunt formate din ,caramizi” care
nu sunt interschimbabile. Fiecare caramida corespunde
unei substante. Zidul s-ar probusi daca ar lipsi o
,cardmidd” sau nu s-ar afla la locul ei. O caracteristica ‘
arhitectonica importanta este ca toate ,cardmizile” sunt \
facute din materiale diferite si au caracteristici diferite. O ‘ | | - L |
mare parte din cardmizi sunt solide (patratelele albe), o Figura 2. Structura Tabelului periodic al elementelor
mica parte sunt gaze (patratelele albastre) si doar doua
cdramizi sunt lichide, in conditii standard de presiune si temperatura.

De-a lungul istoriei, au fost multi oameni de stiintd care au incercat sa clasifice elementele chimice. Antoine
Laurent de Lavoisier a facut o lista cu elementele cunoscute la vremea sa si a incercat sa le ordoneze, astfel
incat sd poata fi clasificate. John Newlands a asezat elementele chimice in ordinea maselor, in sapte grupuri
de cate opt, pe care le-a asemanat cu octavele din muzicd, iar Johann Wolfgang Dobereiner si-a imaginat
gruparea elementelor chimice dupa proprietatile lor. Dobereiner a observat ca unele elemente chimice au
proprietati asemdnatoare. De exemplu, litiu, natriu, potasiu se comporta asemandtor in reactie cu apa. El a
grupat elementele chimice in triade de elemente cu proprietdti comparabile.

Oamenii de stiinta au realizat ca aceste similitudini nu sunt coincidente:
elementele apartin unor familii care au aceleasi proprietati. Chimistul care a
pus cap la cap aceste informatii este Dimitri Ivanovici Mendeleev. El si-a scris
toate informatiile pe cartonase si a incercat sa ordoneze cele 62 de elemente
cunoscute, dupa masa si proprietati (figura 3). Mendeleev a putut prezice
densitatile si masele unor elemente necunoscute, care trebuiau sa ocupe
locurile goale, denumindu-le: eka-aluminiu, eka-siliciu etc. (eka = dupd). Cand
aceste predictii s-au dovedit corecte, oamenii au fost uluiti. Eka-aluminiul a fost
numit galiu si a fost primul element chimic descoperit dupa aparitia Tabelului
periodic al lui Mendeleev, in 1869. Dupa descoperirea gazelor nobile, cativa
ani mai tarziu, Tabelul periodic al elementelor a trecut un test important, -
deoarece aceste elemente au putut fi incluse intr-o coloana noud. Un rival  Dimitri Ivanovici Mendeleev
mai serios al lui Mendeleev a fost Julius Lothar Meyer care si-a publicat tabelul (1834-1907)

T
|
|
\
|




Lectia 1 Tabelul periodic al elementelor

in 1870. Mayer si Mendeleev au impartit un premiu prestigios la acea vreme OnMTS CHOTEMH SAEMEHTONE.
pentru descoperirea ,legii periodicitatii”. D

Pozitia fiecarui element in tabelul periodic este in relatie cu proprietatile e
sale si modul in care se va comporta si va interactiona cu alte elemente Gute i te weaig

.. Mn=55 Rh=1044 P1=197,
chimice. Femss Rn—iOhs 1198,

Coloanele tabelului periodic poarta numele de grupe. Sunt 18 grupe nu- | #-1 w‘_':'gci;é: g;i:?xz’f?éf;::?
merotate cu numere de la 1 la 18 (o notare mai veche a grupelor din tabelul Bl Metty 146 Uralle an=iir?
periodic folosea cifre romane si le clasifica in grupe principale si secundare). Ell it Al il

v' Grupa 1 se numeste grupa metalelor alcaline (hidrogenul nu face |, _, f-2 G-ssebmso i-vr

parte din familia metalelor alcaline) e e T

v' Grupa 2 se numeste grupa metalelor alcalino-pamantoase im0 Dioss

v' Grupa 17 se numeste grupa halogenilor s

v Grupa 18 se numeste grupa gazelor nobile (gaze rare, gaze inerte) A Mengeasers

v Grupele 3-12 contin metale tranzitionale Figura 3. Tabelul lui Mendeleev

Linia in zig-zag separa metalele de nemetale (figura 2). Metalele se afla in publicat in 1869

partea stanga a Tabelului Periodic.
Liniile Tabelului periodic se numesc perioade. Sunt 7 perioade notate cu numere, de la 1 la 7. Fiecare
perioadad incepe cu un metal alcalin si se termina [, "

cu un gaz nobil. Perioadele au numadr diferit de :
elemente: =
v’ perioada 1 are 2 elemente; | .
v' perioadele 2 si 3 au céte 8 elemente; ;‘a 5
v' perioadele 4 si 5 au cate 18 elemente; Y
v' perioada 6 are 32 de elemente, deoarece BT T
include si prima serie de 14 elemente - A

numite lantanide, seria fiind plasata sub
tabelul periodic;
v' perioda 7 are 32 de elemente, deoarece

include si a doua serie de 14 elemente W e T —_—_—

. .« . . .o o alhen mmelaletranzitonale: albastru - lantanide
- numite actinide, seria fiind plasatd, de e roz- actinide
asemenea, sub tabelul periodic. Figura 4. Tabelul periodic al elementelor

Ce |-a promovat pe Mendeleev ca pdrinte al Tabelului periodic al elementelor?
Care este structura actuald a Tabelului periodic al elementelor?

@ - V4 Aplica ce ai invatat!

Proba A Proba B

Gaseste simbolurile O civilizatie antica a avut alte nume si simboluri pentru elementele
chimice ascunse in chimice, fata de cele utilizate actual. Asaza elementele scansio (S),
urmatoarele cuvinte: lumen (Lu), graviter (Gr), piger (Pi) si respiro (Rp) intr-un tabel periodic
a. BUNICA ca cel din figura 2 stiind ca:

b. UITARE a. lumen este gazul nobil din perioada 3;

c. COPAC b. piger este primul metal tranzitional;

c. graviter este metalul alcalin din perioada 2;
d. scansio este halogenul din perioada 4;
e. respiro este metalul alcalino-pamantos din perioada 3.
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Sa ne amintim! (] TABELUL PERIODIC e]

Elementele cu proprietati asemdanatoare sunt grupate o TR

N v oA . . e e+ A 1 | Be e
impreunad in Tabelul periodic al elementelor. Linia ingro-

satd separa elementele, in functie de proprietatile lor, in [N|Me R

metale §i nemetale. K |ca|Sc|Ti| V| cr|Mn| Fe|Co|Ni|cu|zn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr

Problema de rezolvat: Prin ce difera metalele de b [0 Y (20 BlE (o ieci| ) Hb) Bl )| B [To) oSt T | T | Xe

nemetale? Cs|Ba “"x.‘ Hf [Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At [Rn

Fr |[Ra 5‘1{‘ Rf |Db|Sg |[Bh |Hs | Mt |Ds |Rg|Cn [Nh| Fl |Mc|Lv |Ts | Og

Majoritatea elementelor din Tabelul periodic sunt | |La|Ce| Pr|Nd Pm Sm| Eu|Gd Tb|Dy Ho Er Tm Vb  Lu

metale. Metalele sunt situate in partea stanga a Tabelului | Ac|Th|Pa| U [Np|Pu|Am|cm| BK| CF | Es |Fm|Md|No| Lr

periodic (colorate cu albastru - figura 1). Nemetalele sunt
situate in partea dreapta a Tabelului periodic (colorate cu
galben - figura 1), gazele nobile sunt situate in ultima coloand a Tabelului periodic (alb).

Figura 1. Tabelul periodic al elementelor

Metalele prezinta urmatoarele proprietati fizice caracteristice:

Majoritatea metalelor au culoare gri argintie sau gri cenusie (exceptie aur — galben, cupru — rosu-aramiu).

Metalele reflecta lumina care cade pe suprafata lor si prezintd luciu metalic, stralucesc. Unele metale isi pierd
luciul ca urmare a reactiilor chimice cu substante din mediul inconjurdtor. Metalele ,pretioase” isi pastreaza
luciul metalic tot timpul.

Metalele sunt opace - lumina nu poate trece prin ele. Sunt lipsite de transparenta.

Plasticitatea este o proprietate care permite metalelor sa sufere deformadri permanente sub actiunea unor
forte exterioare. De aceea, pot fi prelucrate sub forma de foi, proprietate numita maleabilitate, sau sub
forma de fire, proprietate numita ductilitate.

Densitatea variazd de la valori subunitare la metalele alcaline (Na, K) pana la 22,59 g/cm? la osmiu (cel mai
greu metal). In functie de densitate, metalele se clasifica in metale usoare (p<5g/cm?) si metale grele.

Temperatura de topire variaza de la -39°C (mercur) pana la 3422°C (wolfram).

Metalele prezinta conductibilitate termica. Metalele cu conductibilitate termica mare sunt: Ag, Cu, Al.

Metalele prezinta conductibilitate electrica. Metalele cu conductibilitate electrica mare sunt: Ag, Cu, Au, Al.

Duritatea este proprietatea metalelor de a rezista la actiunea unor forte exterioare (zgariere, lovire).
Una dintre metodele de apreciere a duritatii foloseste scara lui Mohs care are 10 unitati. (10 corespunde
diamantului). Exista metale cu duritate micd (K, Na, Pb), iar unele cu duritate foarte mare (W, Cr).

Metalele sunt insolubile in apa. Se dizolva in alte metale formand solutii solide numite aliaje.

Unele metale au proprietati magnetice (Fe, Ni, Co).

Nemetalele prezinta urmadtoarele proprietati fizice caracteristice:

In conditii standard (temperatura de 25°C si presiune atmosferica), nemetalele prezintd stari de agregare diferite:
» Nemetalele gazoase sunt incolore cu exceptia clorului, gaz galben verzui.

« Bromul este un lichid brun roscat.

- Nemetalele solide au culori diferite: sulf — galben, fosfor — alb sau rosu inchis, grafit — negru cenusiu etc.

Nemetalele sunt mate, fara luciu, fara stralucire, cu exceptia diamantului.

Nemetalele au, in general, densitate mica.

Au, in general, temperaturi de topire mici.

Nemetalele nu conduc curentul electric, sunt izolatori electrici (exceptie grafitul).

Nemetalele solide au duritate mica. Sunt fragile, casante, se sparg si se farama usor (exceptie diamantul).

Nemetalele solide si lichide (cu exceptia bromului) sunt insolubile in apa. Gazele sunt partial solubile in apa
(exemplu: oxigen).
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B Q Investigheaza!
Problema de rezolvat: Metalele se pot folosi la confectionarea conductorilor electrici?
Dar nemetalele?

Pentru a raspunde la aceasta intrebare, aveti in vedere experientele voastre din viata personala,
legate de acest fenomen.

Etapele investigatiei

1. Formularea ipotezei: elaborati o ipoteza care sa 4. Realizarea experimentelor

raspunda problemei formulate. 5. Interpretarea datelor observate
2. Stabilirea materialelor: acestea sunt enumerate in 6. Stabilirea concluziilor
rubrica ,De ce aveti nevoie?” 7. Validarea/invalidarea ipotezei

3. Stabilirea modului de lucru: etapele modului de
lucru sunt indicate in rubrica ,Ce veti face!”

Prima si ultimele patru etape definesc activitatea voastra in cadrul acestei investigatii.

De ce aveti nevoie? Ce veti face? Observatii si
notite

Baterie 1. Formularea unei ipoteze pe baza informatiilor
Placa cu dulie si bec referitoare la proprietatile metalelor si nemetalelor.
Fire de legatura detip 5 Realizati un circuit electric format din bec, [

crocodil

Creion cu mind de
grafit ascutit la ambele
capete

Placuta de cupru

Bavndavde ezl Figura 2. Circuit electric realizat pentru
Placuta de aluminiu evidentierea conductibilitatii electrice

B ? Interpretarea observatiilor si stabilirea concluziilor Concluzii

Pe baza informatiilor referitoare la proprietatile metalelor si neme- Metalele permit tre- o

baterie, fire de legatura de tip crocodil.

3. Introduceti pe rand in

circuit: creionul, placuta de cupru, banda de
magneziu, placuta de aluminiu ca in figura 2.
Ce observati?

talelor, se poate formula urmatoarea ipoteza: Metalele (cuprul, magneziul ~ €€r€a curentului elec-
si aluminiul), dar si grafitul conduc curentul electric. tric, sunt conductori

Se observa ca becul se aprinde de fiecare datd cand in circuit sunt  electrici, iar nemetalele
introduse metale. Acelasi lucru se intampla atunci cand mina de creion  sunt izolatori, cu excep-
(grafit) face parte din circuit. tia grafitului.

Q Problema de rezolvat: Aliajele au proprietati fizice diferite de metalele pure?

Aliajele sunt amestecuri, ale unui metal cu unul sau mai multe elemente chimice - metale sau nemetale.
Aliajele sunt amestecuri, deoarece substantele componente nu reactioneaza intre ele. Un aliaj poate
fi preparat prin topirea metalului principal, urmata de dizolvarea celorlalte elemente, in proportii bine
determinate, in masa topitd. Amestecul obtinut este racit la temperatura camerei pentru a obtine aliajul dorit.

Bronzul comercial este alcatuit din cupru 90% si zinc 10%, are o densitate de 8,71 g/cm?. Comparati
densitatea aliajului cu densitdtile metalelor pure, din figura 3. Ce observati?
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Aurul 585 este un aliaj care contine 58,5% aur pur, 34% cupru, 7,5% argint. Se topeste in intervalul

585 — 840°C. Comparati temperaturile de topire ale metalelor componente ale aliajului, din figura 4, cu
temperatura de topire a aliajului. Ce observati?

Alama (aliaj al cuprului cu zincul) si bronzul (aliaj al cuprului cu staniul) nu sunt bune conducatoare de
electricitate. Comparati conductibilitatea electrica a acestor aliaje cu cea a cuprului. Ce observati?

Densitatea metalelor (g/cm?) Temperatura de topire (°C) - 0

2259
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K Na Ca Mg Al Zn Sn Fe Ni Cu Ag Pb Hg Au Pt Os Hg K Na Shn Pb Zn M Ca Ag AU Cu

Figura 3. Diagrama densitatii metalelor Figura 4. Diagrama temperaturilor de topire a
metalelor

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati? il h

Densitatea bronzului este intermediara densi- Aliajele au proprietati diferite de ale metalelor
tatilor metalelor componente. componente. Aliajele se caracterizeaza prin

Temperatura de topire a aliajului de Au 585 nuare  faptul cd au luciu metalic sau opacitate,
o valoare fixda, deoarece aliajele sunt amestecuri de  dar au si proprietati fizice imbunatatite,
substante si este inferioara temperaturilor de topire  considerate astfel, in functie de scopul
ale metalelor componente: Au, Ag si Cu. Alama si  urmdrit. De exemplu, proprietati precum
bronzul au conductibilitate electrica mai mica decat  duritatea, rezistenta mecanica sau electrica
a metalelor componente, iar rezistenta electrica a aliajelor este crescuta fata de a metalelor
este mai mare. componente, pe cand conductibilitate

electrica este mai scazuta.

- V4 Aplica ce ai invatat! -~ Eseul de cinci minute

Proba A * Realizeaza un scurt eseu, in sapte

Aurul alb, aliaj folosit la confectionarea propozitii, legat de ceea ce ai invatat din
bijuteriilor, este realizat prin amestecarea aurului lectie. Include si o intrebare in cazul in care
pur cu metale cum ar fi argintul si paladiul. ai nevoie de clarificari.

Amestecarea aurului pur cu cupru adus la
obtinerea unui material roz, denumit ,Aur roz”.
Cum se explica culoarea aliajului?

Proba B

1. De ce cuprul folosit la confectionarea cablurilor
electrice trebuie sa aiba o puritate cat mai mare?
2. De ce nichelina (aliaj Cu-Ni) poate fi folosit la
confectionarea rezistentelor electrice?




CZEN Lectia 33 Atomi si izotopi

Sa ne amintim!

Elementul chimic este substanta pura care nu poate fi divizatd in substante mai mici sau mai simple in cursul
unei transformari chimice.

Q Problemd de rezolvat: Ce este atomul?

In secolul al V-lea i.Hr., doi filozofi, Leucip si Democrit, au sustinut cd materia este formata din ,atomos” -
parti minuscule, invizibile, care nu pot fi divizate. Milioane de ,atomos” se combina, la fel ca piesele unui joc
de Lego, si formeaza tot ceea ce exista. Democrit nu avea date stiintifice care sa sustind teoria lui, deoarece
nu a facut niciun experiment sau test. El a presupus ca acesta este modul in care functioneaza lumea pe baza
filozofiei si a viziunii lui asupra vietii. Insd, la acea vreme, oamenii nu au inteles modul in care materia este
facuta din particule indivizibile si invizibile si nu I-au crezut.

Figura 1. Modelul atomic Figura 2. Modelul atomic Figura 3. Modelul atomic Figura 4. Modelul atomic
al lui Thomson ,,cozonac al lui Rutherford al lui Bohr al lui Schrodinger
cu stafide”

Abia 2000 de ani mai tarziu, la inceputul anilor 1800, John Dalton a formulat teoria atomica bazata pe
dovezi stiintifice. Teoria atomica a lui Dalton afirma ca totul e facut din atomi — particule care nu pot fi create
sau distruse. Toti atomii unui anumit element sunt identici, cantdresc la fel si au aceleasi proprietati. Atomii
diferitelor elemente sunt complet diferiti intre ei. Atomii elementelor se pot uni intre ei si pot forma compusi
chimici combinandu-se, intotdeauna, in acelasi raport.

In anul 1890, Joseph John Thomson a descoperit ca atomii contin particule negative, numite electroni. De
aceea, este considerat descoperitorul electronului. Thomson stia ca atomul este neutru din punct de vedere
electric, ca urmare teoria sa afirma ca atomii sunt alcdtuiti din materie pozitiva ,presarata” cu electroni,
negativi (figura 1). Modelul se aseamana unui ,cozonac cu stafide” — in materia pozitiva (cozonacul) electronii
sunt raspanditi aleatoriu in interiorul atomului, asemenea stafidelor.

In anul 1907, Ernest Rutherford a demonstrat ca atomul nu este compact, in atom exista un miez, numit
nucleu, foarte dens, in care se afla particule incarcate pozitiv, numite protoni. Astfel, modelul atomic propus
de Rutherford are in centru nucleul, iar electronii incarcati negativ stau la distanta de nucleu, facand ca in
atom 99,99% din spatiu sa fie gol (figura 2). Rutherford este considerat descoperitorul protonului.

in 1913, Niels Bohr a propus modelul planetar al atomului. Atomul aratd ca sistemul solar (figura 3).
Electronii sunt repartizati pe diferite niveluri de energie in atom. Electronii se misca pe orbite diferite in jurul
nucleului asemenea planetelor din sistemul solar.

In 1926, Erwin Schrédinger a propus modelul norului de electroni (figura 4); a demonstrat ¢ electronii au o
miscare imprevizibila, acestia fiind gasiti in anumite locuri, din jurul nucleului, formand nori electronici.

in anul 1932, James Chadwick a descoperit neutronul, particuld ce difera de electron si proton pentru ci nu
are sarcina electrica. Din acest motiv s-a numit neutron. Neutronii de gasesc in nucleu aldturi de protoni.
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Care sunt savantii care si-au adus contributia la explicarea conceptului de atom?

Care sunt principalele modele atomice?

Care sunt particulele componente ale atomului si unde se gasesc in atom?

Cum caracterizati atomul, electronul, protonul si neutronul in functie de sarcina electrica a acestora?

Problema de rezolvat: Care este structura atomului?

Atomul este cea mai mica particula dintr-un element chimic care pastreaza o
proprietatile acestuia. In atom se gasesc particule fundamentale: protoni (pozitivi), °
neutroni (neutri) si electroni (negativi) (figura 5). ;

Atomul este format din nucleu si invelis electronic. ° % °

Nucleul reprezinta partea centrala a atomului. Nucleul concentreaza toatd masa o
atomului. Particulele din nucleu se numesc nucleoni: °

Protoni (p*) -

S ) .
Neutroni (n°) ) Figura 5. Particulele
Nucleul este foarte dens, deoarece intre protoni si neutroni actioneaza forta fundamentale din

nucleard. Protonii sunt particule cu sarcind pozitiva, iar intre acestia se manifestd 0 ;;0mul de carbon
fortd electrostaticd de respingere care tinde sa indeparteze protonii unii de altii. Insa
forta electrostaticd este invinsa de forta nucleara si, astfel, protonii sunt mentinuti compact, in nucleu.

Electronii (e”) se gasesc la distanta de nucleu, se rotesc in jurul acestuia si alcatuiesc invelisul electronic.

Fiecare element chimic este o combinatie unica de particule fundamentale, dar numarul de protoni
determina carui element chimic ii apartine aceasta combinatie de particule.

Numadrul protonilor din nucleu se numeste numar atomic. Se noteaza cu Z. Fiecare element are un numar
atomic unic. Elementul chimic reprezinta totalitatea atomilor cu acelasi numdr atomic, Z.

Fiecare element are un numdr de masa notat cu A. Numarul de masa reprezinta suma dintre numarul
protonilor (Z) si numarul neutronilor din nucleu (N). A=Z + N

De exemplu, pentru H, Z = 1 si N = 0, deci numarul de masa al H este 1, iar pentru O, Z=8si N =8, in
consecinta numarul de masa al O este 16.

Numarul neutronilor (N) se calculeaza astfel: N = A - Z.

Numadrul atomic (Z) si numadrul de masa (A) sunt intotdeauna numere naturale si sunt caracteristice fiecarui
element. A

Un element chimic, cu simbolul chimic E, se reprezinta astfel: 7 E

Deoarece atomul este neutru din punct de vedere electric, numarul protonilor din nucleu este egal cu
numarul electronilor din invelisul electronic:

numarul p* = numarul e =Z

Pentru ca in nucleu se afla protoni, particule pozitive, si neutroni, particule neutre, sarcina electrica a
nucleului este pozitiva si este egald cu Z.

De exemplu, atomul de hidrogen contine 1 proton in nucleu si are sarcina nucleara +1, atomul de carbon
are 6 protoni in nucleu si are sarcina nucleara +6.

Numarul protonilor, mai specific, numarul atomic Z, indica si ordinea elementelor in Tabelul periodic. Astfel,
N cu 7 protoni este pe locul 7, Cu cu 29 protoni este pe locul 29, | cu 54 protoni este pe locul 54.

Care este compozitia nucleara (protoni si neutroni) pentru atomul de fosfor cu simbolul 31P?
In figura 5 este reprezentat atomul de carbon. Care este numarul atomic si numdrul de masd al acestui element?
Un atom are simbolul % Cu. Cat este A dacd elementul are 36 de neutroni in nucleu?

o
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Problema de rezolvat: Ce sunt izotopii?

Numarul atomic Z fiind unic pentru fiecare element in parte, atomii unui element chimic au intotdeauna
acelasi numar atomic Z. Insa, numarul de masa poate fi diferit, deoarece specii de atomi ale aceluiasi element
pot avea numar diferit de neutroni.

Speciile chimice care au acelasi numar atomic, Z, dar numar de masa, A, diferit se numesc izotopi.

Hidrogenul are trei izotopi (figura 6): |H (protiu), 2H (deuteriu), 3H (tritiu). Izotopii hidrogenului au
1 electron si 1 proton, dar au numadr diferit de neutroni (0, 1 sau 2).

o o o

0 o o)

Figura 6. Izotopii hidrogenului Figura 7. Izotopii oxigenului

Care este numarul de particule fundamentale din cei trei izotopi ai oxigenului reprezentati in figura 77
Cum se scriu prescurtat izotopii oxigenului?

Problema de rezolvat: Cum se calculeaza masa atomica?

Masa unui atom se poate calcula luand in considerare masele particulelor componente: protoni, neutroni,
electroni.

Masa unui proton este aproximativ egala cu masa unui neutron.

m,=m,=16-10%kg

Masa unui electron este mai mica, de aproximativ 1840 de ori, in comparatie cu masa unui proton.

m_=9,1-10%"kg

Masele particulelor fundamentale fiind foarte mici si fiind dificil de lucrat cu aceste valori, in locul acestora
se folosesc masele atomice relative, notate cu A, care reprezinta masele atomice reale raportate la unitatea
atomica de masa.

Unitatea atomica de masa se noteaza cu u.a.m. si are valoarea 1 u.a.m. = 1,6 - 10% kg reprezentand a 12-a
parte din masa atomica a izotopului carbonului, §*C (figura 8).

In aceste conditii:

m,=m_,=1uam.
m__ = 0 (este neglijabila in raport cu masa protonului si a neutronului)

Masa atomica relativa pentru izotopii hidrogenului este:
=m_=Tuam,

¢ Deuteriu mp+ + mn0 =2 u.a.m,
e = Mo +2-M =3 ua.m.

Un atom este foarte mic si nu cantdreste mult, dar fiecare atom are masa. Un atom de mercur 33°Hg, care
are 80 de protoni si 120 de neutroni, are masa mai mare decat un atom de oxigen ¢°0, care are 8 protoni si
8 neutroni.

m =16uam.=16-1,6-10% kg =25,6-10% kg =0,0000000000000000000000000256 kg

atom O

m =200u.a.m.=200-1,6 - 10% kg = 320 - 10*" kg = 0,000000000000000000000000320 kg

atom Hg

r Protiu
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Din tabelul periodic al elementelor, se identifica masa atomica
relativa a hidrogenului care este A = 1,008 u.a.m.,, diferita de ¢ 45
masele atomice relative ale celor trei izotopi. Aceasta se explica prin
faptul ca masa atomica relativa a unui element depinde de izotopii 12 din
care il alcatuiesc, precum si de abundenta acestora in compozitia .4 unui

elementului in natura. atom de
imai 3 0 0 0 b
Abunden'ga. se exprima in procente de masa (p,%, P, %, ...p,%). Céf_l‘;“ e e i Grogen
Masa atomica relativa medie se calculeaza cu relatia:
p, p, p, Figura 8. Masa atomica relativd a atomului
" 100 A 100 BRI 100 A de hidrogen este 1 u.a.m.

In calcule se va lucra cu masa atomica relativa rotunjita la cel mai apropiat numar intreg.
De exemplu, A = 55,845 u.a.m. se rotunjeste la A __ =56 u.a.m.,
Ang = 24,305 u.a.m. se rotunjeste la Ang =24 u.a.m.

Atomul de bor are 2 izotopi notati '2B si ':B. Abundenta primului izotop este 20%. Care este masa
atomica relativa a elementului B?

Atomul de clor are 2 izotopi notati al Si 7. Abundenta primului izotop este 76%. Masa atomica

relativa a elementului Cl este 35,48 u.a.m. Care este masa atomica relativa a primului izotop? 0

| V4 Aplica ce ai invatat!

Proba A Proba B

1. Copiati schema in caiete si scrieti in casete unul dintre cuvintele: 1. Precizati asemanarile
nucleu, proton, neutron sau electron, iar pe linii 2-3 caracteristici si deosebirile dintre
pentru fiecare. atomii: 3 Co, 33 Ni

1 r 2. Reprezentati
elementele chimice stiind
ca:
S a) Care 6 neutroniin
nucleu si acelasi numar de
B protoni.

- b) K are 39 nucleoni si
numarul de neutroni este

2. Neonul are 3 izotopi reprezentati: 5 Ne, *i!Ne, #*?Ne.Suma Cu o unitate mai mare
numarului de nucleoni ai acestora este 63. Care este numarul de decat numarul de protoni.
neutroni specific fiecarui izotop? c) Fe are numarul de masa

56 si numarul de protoni

este cu 4 mai mic decat
numarul de neutroni.
4 = Interviu in trei pasi

« Ceaminvatat astazi? ...

+  Cum pot folosi ceea ce am invdtat astazi? ...

« Intervieveazd-ti colegul despre raspunsurile lui
laintrebairi. ...




Lectia ¢! invelisul de electroni

Sa ne amintim!

Atomul este cea mai mica particuld dintr-un element chimic care pdastreaza proprietatile acestuia. Electronii
(e) se gasesc la distanta de nucleu, se rotesc in jurul acestuia si alcatuiesc invelisul electronic.

Problema de rezolvat: Cum sunt aranjati electronii in jurul nucleului?

Masa atomului este concentrata in nucleu, iar volumul atomului este
determinat de invelisul de electroni. Nucleul unui atom, prin comparatie cu
invelisul de electroni, are un volum foarte mic, considerat ca fiind neglijabil
prin raportare la volumul atomului. Astfel, dimensiunea atomului este data
de dimensiunea invelisului de electroni care depinde de numarul de electroni
ce apartin acestuia. In invelisul de electroni al oxigenului sunt 8 electroni, iar
in invelisul de electroni al mercurului sunt 80 de electroni, deci atomul de
mercur va avea o dimensiune mult mai mare decat a atomului de oxigen.

in figura 1 este reprezentat un model al atomului de azot. Modelul ofera
o imagine simplificatd care este valabila in anumite conditii si nu descrie
realitatea in mod foarte exact. Dupa cum se observa din modelul atomului
de azot, electronii nu se deplaseaza la intamplare, ei sunt situati pe straturi,
la distante bine determinate de nucleu si se rotesc in jurul acestuia, la fel
cum planetele se rotesc in jurul Soarelui. Straturile sunt asemenea scaunelor
dintr-o sala de spectacol; fiecare rand are un numar limitat de locuri, se
ocupa toate scaunele pe fiecare rand si nimeni nu sta in spatiul dintre
randuri. Randurile cele mai cautate sunt cele din fata, care se ocupa primele.

In mod similar, electronii sunt distribuiti pe straturi in ordinea crescitoare a
energiei, incepand cu stratul cu energia cea mai mica, stratul 1. Straturile se
noteazd, incepand de la interior spre exterior, cu litere: K, L, M, N, O, P, Q sau
cunumere 1,2,3,4,5,6,7 (figura 2).

Nucleul pozitiv va exercita o forta de atractie electrostatica fata de electronii negativi. Astfel, electronii de
pe straturile interioare sunt foarte atrasi de nucleu si mai putin mobili. lar, cu cat electronii sunt mai departe
de nucleu, cu atat forta de atractie electrostatica este mai slaba ca intensitate.

Numadrul de electroni de pe fiecare strat este limitat si se calculeaza cu relatia matematica: 2:n? (n = numarul
stratului). Astfel, numdrul maxim de electroni pe straturi este: K- 2e,L-8e, M-18¢e N -32¢

Figura 1. Atomul de azot
(model)

Figura 2. Straturile invelisului de
electroni

Pentru atomii elementelor H, He, Li, Be, Ne, Si, K repartizarea electronilor pe straturi este ilustrata mai jos.

HZ=1,numar p*=numadre =1 K()=1e" |[siZ=14, numérp*=numire =14 [A M(3) -
HeZ=2, numadr p* =numare =2 K(1) - 2e L(2) - 8e
LiZ=3, numar p* =numare =3 TL(Z)— le K(1) - 2e

K1) -2e | |KZ=19, numarp*=numare =19 |4 N(4)- 1e'
Be Z=4,numar p*=numadre =4 TL(Z)—Ze‘ M(@3) -

K() - 2e° L(2) - 8e
Ne Z = 10, numar p* = numar TL(Z)—Se' K(1) - 2e°
e =10 K(1) - 2e-

Care este primul strat care se ocupa cu electroni si care este numadrul maxim de electroni de pe acest strat?
Care este al doilea strat care se ocupa cu electroni si care este numarul maxim de electroni de pe acesta?
Dar numarul maxim de electroni de pe al treilea strat?

Care este regula ocupadrii cu electroni pe care o poti deduce pe baza acestor distributii?
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| @@Ce ati observat? Cum interp

Regula de completare a straturilor: straturile se completeaza cu electroni in ordinea cresterii
energiei acestora, mai intai K, apoi L, M, N etc.

Atomul de H are un singur electron repartizat pe primul strat electronic, stratul K, iar atomul de
He are 2 electroni pe stratul K. Deoarece primii doi electroni ai atomului de Li ocupa primul strat, K,
rezulta ca al treilea electron ocupa stratul al doilea, L.

He are o configuratie stabila de dublet, deoarece ultimul sau strat electronic - stratul K - este
complet ocupat cu 2 electroni.

Atomul de Be are 4 electroni, 2 electroni pe stratul K si 2 electroni pe stratul L. Atomul de Ne are 10
electroni, 2 electroni pe stratul K, si restul, adica 8 electroni, pe stratul L. Atomul de Si are 14 electroni,
repartizati astfel: 2 electroni pe stratul K, 8 electroni pe stratul L, iar restul de 4 electroni se plaseaza
pe al treilea strat, M, ceea ce arata ca stratul L poate fi ocupat de maxim 8 electroni.

Ne are o configuratie stabila de octet, deoarece ultimul strat, L, este complet ocupat cu 8 electroni.

Atomul de K are 19 electroni, 2 electroni pe stratul K, 8 electroni pe stratul L, iar restul de 9
electroni ar trebui repartizati pe stratul M, care poate contine maxim 18 electroni. Insa, stratul M se
completeaza cu 8 electroni, iar ultimul electron se repartizeaza pe stratul urmator, N. Atomul de K are
un electron repartizat pe stratul N, chiar daca stratul M nu este complet ocupat cu 18 electroni.

Concluzii
Configuratia electronica indica aranjamentul electronilor pe straturi, in invelisul de electroni.

Ultimul strat, numit strat de valenta, este incomplet la unele elemente. Electronii de pe ultimul strat,
numiti electroni de valenta, protejeaza electronii din straturile interioare ale invelisului electronic,
iar in timpul reactiilor chimice pot fi schimbati cu alti atomi. Straturile de electroni incarcate negativ
se resping reciproc, astfel, creandu-se spatii libere intre acestea.

Fiecare element are un electron in plus fata de elementul anterior din Tabelul periodic al elementelor,
numit electron distinctiv.

Un model de reprezentare a configuratiei electronice se numeste modelul Bohr (figura 3). in centru
este reprezentat nucleul, apoi straturile electronice sub forma unor cercuri concentrice. Raza cercului
corespunzator stratului electronic creste pe madsura ce creste nivelul de energie. Cel mai apropiat
strat de nucleu este cel cu energia cea mai mica. Electronii sunt reprezentati prin puncte (-) sau
cruciulite (X).

Problemd de rezolvat: Exista o legatura intre configuratia electronica si locul ocupat de
element in Tabelul periodic al elementelor?

Utilizand Tabelul periodic al elementelor, completati in caiete un tabel ca cel de mai jos:

Simbo- | Numele ele- Z Numarul de electroni Numarul de straturi | Grupa | Perioa-
lul | mentului chimic de pe stratul ocupate cu electroni da
K L M N
H
7L
2Na

39
19K

o
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4
>He
20

o Ne

40
1s Ar

Cati electroni au aceste elemente pe ultimul strat?

In ce grupa se gasesc aceste elemente?

Care este relatia dintre numarul grupei si numarul electronilor de pe ultimul strat pe care o poti deduce?
Cate straturi ocupate cu electroni au aceste elemente?

Care este relatia dintre numarul perioadei si numarul electronilor de pe ultimul strat pe care o poti deduce?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati? Concluzii

Li, Na si K au fiecare cate un electron pe ultimul strat si Configuratia electronica indica locul
sunt situate in grupa 1, numitd grupa metalelor alcaline. ~ ocupat de elementul chimic in Tabelul
Elementele Ne si Ar au fiecare cate 8 electroni pe periodic al elementelor. Astfel:
ultimul strat si sunt situate in grupa 18, numitd grupa -nNumarul grupeieste indicat de numarul

gazelor nobile. electronilor de pe ultimul strat pentru
Elementele H si He au un strat ocupat cu electroni si ~ elementele din grupele 1 si 2. Pentru
sunt situate in perioada 1. elementele din grupele 13, 14, 15,
Elementele Li si Ne au primul strat ocupat, iar pe al 16, 17, 18, numarul electronilor de pe
doilea strat au 1 electron, respectiv, 8 electroni si sunt  ultimul strat indica cifra unitatilor;
situate in perioada 2. -numarul perioadei este indicat de

Elementele Na si Ar au primele doué straturi ocupate ~ numarul ultimului strat pe care se afla
cu electroni, iar pe al treilea strat au 1 electron, respectiv ~ electroni.
8 electroni si sunt situate in perioada 3.

@ | @@ Proiect

«  Pentru a afla mai multe informatii despre un element, alegeti unul dintre primele 20 de elemente din
Tabelul periodic al elementelor.
Lucrati in perechi. Utilizati Tabelul periodic al elementelor pentru a crea o carte de identitate a
elementului ales.

Numele elementului:
Elementul se gaseste in perioada si grupa
Completati caseta cu informatii despre elementul ales.

wn =

<—— Numar atomic
<—— Simbol
<—— Masa atomica relativa

Scrieti numele elementelor situate in aceeasi grupa cu elementul ales.

Scrieti numele elementelor situate in aceeasi prioada cu elementul ales.

Precizati daca este metal sau nemetal.

Descrieti proprietatile fizice — culoare, densitate, stare de agregare, temperatura de topire etc. -
ale elementului ales.

Scrieti structura nucleara a acestuia.

. Scrieti configuratia electronica a elementului, folosind modelul Bohr.

NSOV

© o
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Sa ne amintim!

Elementele cu proprietati asemandtoare sunt grupate impreuna in Tabelul periodic al elementelor.
Configuratia electronica indica locul ocupat de element in Tabelul periodic al elementelor. Configuratia elec-
tronica specifica unui atom care are ultimul strat, stratul K, complet ocupat cu 2 electroni, este o configuratie
stabild de dublet, iar configuratia electronica specifica unui atom care are pe stratul de valenta 8 electroni
este o configuratie stabila de octet. Atomul este neutru din punct de vedere electric.

Problemd de rezolvat: Cum se formeaza ionii?

Numarul grupei indica numarul electronilor de valenta ai atomilor unui element. Electronii de valenta se
afla pe ultimul strat al invelisului electronic al atomului.

Na este situat in grupa 1, grupa metalelor alcaline, deci are 1 electron de valenta. Cl este situat in grupa 17,
grupa halogenilor, deci are 7 electroni de valenta. Tendinta atomilor este de a-si asigura o configuratie stabila
de dublet sau de octet pe ultimul strat; o modalitate prin care se poate realiza aceasta este prin cedare sau
acceptare de electroni. Astfel, atomii unor elemente vor ajunge sd aiba pe ultimul strat 2 electroni, iar atomii
majoritatii elementelor vor ajunge sa aiba 8 electroni pe ultimul strat, adica stratul in care exista electronul
distinctiv (regula octetului).

Elementele din grupa 18 sunt considerate inerte sau inactive. Atomii acestor elemente nu vor primi sau
ceda electroni, deoarece deja au o structura stabild de dublet sau octet. De aceea, elementele din aceasta
grupa au fost numite gaze nobile, acestea rareori interactionand cu celelalte elemente. Heliul, primul gaz
nobil, are stratul K complet ocupat cu 2 electroni, o configuratie stabild de dublet. Celelalte elemente din
aceastd grupd au un numar de 8 electroni pe ultimul strat, configuratii stabile de octet.

Un atom are sarcina electrica 0, deoarece numarul de electroni (sarcini negative) din invelisul electronic
este egal cu numarul de protoni (sarcini pozitive) din nucleu, iar acestea se compenseaza reciproc, sarcina
protonului si a electronului fiind egale ca valoare, dar de semne contrare (protonul are sarcina +1, iar
electronul are sarcina -1). Ca urmare, daca un atom primeste sau cedeaza electroni se transforma intr-o specie
chimica care poarta numele de ion.

Procesul de ionizare - transformarea in ioni pozitivi sau negativi — este ilustrat mai jos pentru atomii de
Na si Cl.
Verificati distributia electronica pe straturi, precum si numarul de protoni ai ambelor specii: atomi, respectiv
ioni.
Cum sunt atomii de Na, respectiv Cl, din punct de vedere electric? De ce?
Care este distributia electronica pe straturi a atomilor de Na si CI? Dar a ionilor?
Prin ce difera distributiile electronice ale atomilor de cele ale ionilor si ce a determinat aceste transformari?
Cum se formeaza un ion pozitiv? Dar unul negativ?

- + oo N
Na--1e> Na :Cl*+1e>-.Cl:
Py RE o
p=11 p=11 p=17 p=17
e=11 e=10 e=17 6=18
K-2e K-2¢ K-2e K-2€
L-8e- LaBinr L-86 L-8e
M-1e” M=7er M-8e"
o
Figura 1. Figura 2.
Tonizarea Tonizarea @) — cr
atomului de Na

atomului de Cl

@
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[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Atomul de Na va ceda electronul de pe ultimul strat, iar ionul pozitiv format, Na*, va avea 11 p*si 10e-.
Atomul de Cl va accepta un electron pe ultimul strat, iar ionul negativ format, Cl-, va avea 17 p* si 18e..

Concluzii

Daca un atom cedeaza electroni se transforma in ion pozitiv, numit cation, deoarece numarul
sarcinilor negative scade si, ca urmare, numarul de sarcini pozitive devine mai mare decat numarul
de sarcini negative.

Daca un atom accepta electroni se transforma in ion negativ, numit anion, deoarece numarul de
sarcini negative creste si, ca urmare, numarul de sarcini negative devine mai mare decat numarul de
sarcini pozitive.

Metalele alcaline au pe stratul de valenta 1 electron, _ P 3+
metalele alcalino-pdmantoase au pe stratul de Mg:- 2e > Mg Al:- 3> Al
valenta 2 electroni, iar metalele din grupa 13 au pe

stratul de valenta 3 electroni. Atomii acestor metale au tendinta de a ceda electronii de valenta,
transformandu-se in cationi, dobandind configuratia electronica a celui mai apropiat gaz nobil din
din Tabelul periodic al elementelor. Sarcina ionului pozitiv are aceeasi valoare numerica cu numarul
electronilor cedati de catre atomul de provenienta.

Atomii elementelor din grupa 15 au 5 electroni pe .- Dl ww ss =
stratul de valenta, atomii elementelor din grupa 16 au 6 O +2€->; O *N°+3e™>:N:
electroni pe stratul de valentd, iar halogenii care au pe * °°
stratul de valenta 7 electroni. Aceste nemetale au tendinta de a accepta electroni pentru a ajunge la
configuratia electronica a celui mai apropiat gaz rar, formand ioni negativi. Sarcina ionului negativ
are aceeasi valoare numerica cu numarul electronilor acceptati de catre atomul de provenienta.
Procesul de acceptare/cedare de electroni are loc cu un consum de energie. Prin urmare, atomii elementelor
care trebuie sa piardd sau sa castige 1 electron vor avea nevoie de cea mai mica cantitate de energie. De
aceea, acesti atomi vor forma cel mai usor ioni.

Prezenta cationilor poate fi pusa in evidenta prin colorarea Val
diferita a flacdrii de cdtre acestia (figura 3). De exemplu, ionul ‘ \! \
Li* coloreaza in rosu flacdra, Na* in galben, K* in violet, Ca** in P : ’

portocaliu. L No* K 02

Speciile chimice care au acelasi numar de electroni se numesc
izoelectronice. De exemplu, ionul Na* este izoelectronic cuNe,  Figura 3. Culoarea flicarii in prezenta unor

iar ionul Cl" este izoelectronic cu Ar. cationi
| V4 Aplica ce ai invatat!
Proba A Proba B
In figura de mai jos sunt reprezentate Copiaza diagramele de mai jos in caiet si
urmatoarele specii chimice: 1 Li, JLi*, $Li reprezinta particulele fundamentale (protoni,
Identifica fiecare specie chimica ilustrata si neutroni, electroni) pentru:
precizeaza ce reprezinta fiecare. UNE, B Mg, 'SF, AP

- /"

) ) (@ (00
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I. Identifica modelele atomice din imagini pe baza informatiilor de mai jos, prin asocierea fiecdrei litere cu o
cifra din casuta potrivita.
a. Modelul atomic al lui Thomson ,cozonac cu stafide” b. Modelul atomic al lui Rutherford

c. Modelul planetar al lui Bohr d. Modelul norilor electronici al lui Schrodinger
2 e S
» / —\ 9
@ Q |
e . / °
...... T, U R v 3 R S
Il. Copiaza tabelul in caiet si completeaza-I. Un model de rezolvare este inclus.
Elementul Ca P S K F Ne Al
Electroni in stratul de |2
valenta
Electroni acceptati 0
Electroni cedati 2
lonul format/nume | Ca**/cation

I11. Se considerd 2 elemente chimice *E, si ,5E,.Suma sarcinilor nucleare a celor doua elemente este 33.
Suma nucleonilor celor doud elemente este 71. Copiaza in caiet enunturile de mai jos si scrie litera A daca
afirmatia este adevdrata si litera F daca afirmatia este falsa, in dreptul fiecaruia.

... 1.E are Z=18. ... 5. E, are 22 neutroni.

... 2. E, este gazul nobil din perioada 3. ... 6. E, are 31 de nucleoni.

... 3. E, formeaza anioni izoelectronici cu E.. ... 7. E, este nemetal situat in grupa 15, perioada 3.
1

... 4.E siE, suntin aceeasi perioadd a Tabelului peri- ... 8.E, are sarcina nucleara +18.

odic al elementelor.

IV. Enunturile de mai jos se refera la proprietatile fizice ale metalelor, nemetalelor si aliajelor. Copiaza-le in
caiet si apreciazd cu adevarat (A) sau fals (F) corectitudinea acestora.

1. Bromul este un gaz galben verzui. (A/F) lichide, in conditii standard (25°C si 1 atm), din
2. Sulful este o substanta solidd, casantd, de culoare  Tabelul periodic al elementelor. (A/F)

galbena. (A/F) 6. Fierul si nichelul prezintd proprietati magnetice. (A/F)
3. Grafitul si cuprul conduc curentul electric. (A/F) 7. Osmiul este un metal greu. (A/F)

4. Bronzul, aliaj de cupru si zinc, are duritatea mai 8. Aluminiul este maleabil si ductil. (A/F)

mare decat a metalelor componente. (A/F) 9. Cuprul este un metal de culoare gri-argintiu. (A/F)

5. Mercurul si bromul sunt singurele elemente 10.Diamantul este dur si prezinta luciu. (A/F)
Proiect: ,CAUTAT” Alegeti un element chimic si faceti un poster care sa cuprinda:

Poza de profil: |Nume: Scrie numele elementului ales.
Include casuta |Porecla: Scrie originea latina sau greaca a denumirii sau de ce a fost denumit astfel.

elementului Familia din care face parte: Scrie numele elementelor care se gdsesc in aceeasi
din Tabelul grupa cu elementul chimic ales.
periodic al Data nasterii: completeaza data exacta sau aproximativa cand elementul a fost

elementelor. |descoperit.

Adresa: Indica pozitia elementului in tabelul periodic (grupa si perioada).

CNP: Deseneaza modelul Bohr al elementului.

Descriere: Identifica proprietatile fizice ale elementului: stare de agregare, luciu, culoare, casant,
maleabil etc. Cautat pentru: Precizeaza ce fel de ioni formeaza elementul tau si descrie proprietati
si utilizdri ale sale.
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Test de evaluare. Timp de lucru 50 de minute. Se acordd 10 puncte din oficiu.

I. Apreciaza cu adevdrat (A) sau fals (F) corectitudinea urmatoarelor enunturi incercuind litera potrivita.

1. Toti atomii dintr-un element au acelasi numar de protoni. (A/F)

2. Un cation este un atom care a cedat unul sau mai multi electroni. (A/F)

3. Masa unui atom este concentrata in nucleul sau. (A/F)

4. Un element chimic E se reprezinta 4E. (A/F)

5. Daca doua elemente diferite au acelasi numar de electroni in stratul de valentd, acestea vor fi situate in
aceeasi perioada a tabelului periodic. (A/F)

(15 puncte)
Il. Pentru fiecare item al acestui subiect, noteaza litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item

are un singur raspuns corect.
1. Atomul “%Pb are:

a.82n%82p*si8e b.207 n°% 82 p*si82e
€. 125n% 82 p*si82e d.82n% 125 p*si 82 e
2. Numarul atomic Z este, prin definitie, egal cu numarul:
a. protonilor din nucleu b. electronilor din invelisul de electroni
c. nucleonilor din nucleu d. neutronilor din nucleu

3. Elementul fier are numdrul atomic Z=26 si numdrul de masa A=56. Care afirmatie este corecta?
a. In nucleul atomului se gasesc 26 nucleoni. b. In nucleul atomului se gdsesc 56 neutroni.
c. Ininvelisul electronic se gasesc 26 electroni. d. In invelisul electronic se gasesc 56 electroni.
(15 puncte)

I1I. Un atom al unui element necunoscut, E, are 12 neutroni si 2 electroni pe invelisul exterior M.

1. Modeleaza configuratia electronica a acestui atom folosind modelul Bohr.

2. Determina numadrul atomic Z al elementului E.

3. Pe baza configuratiei electronice precizeaza pozitia elementului in Tabelul periodic al elementelor.

4. Modeleaza procesul de ionizare a acestui atom folosind puncte pentru electroni si precizeaza tipul ionului
format.

(20 puncte)

IV. Elementul chimic clor (Cl) are 2 izotopi.
1. Primul izotop al clorului are 17 electroni si 35 nucleoni.
a. Determina numarul atomic Z.
b. Determina numarul de neutroni.
c. Scrie reprezentarea simbolica pentru acest izotop.
2. Al doilea izotop are cu doua particule mai mult in nucleu decat primul izotop.
a. Denumeste aceste doua particule.
b. Scrie reprezentarea simbolica pentru al doilea izotop al elementului clor.
(20 puncte)

V. Identificd numdrul atomic si modeleaza cofiguratia electronica folosind modelul Bohr pentru urmadtoarele
elemente chimice:
1. Elementul E, este metalul alcalin din perioada 2.
2. Elementul E, are numarul de protoni egal cu numarul de electroni si numarul de masa este 32.
3. Elementul E, formeazd ioni E § izoelectronici cu j3Ar.
4. Elementul E, mai are nevoie de 1 electron pentru a avea stratul 3 complet ocupat.
(20 puncte)
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Sa ne amintim!

Atomul este neutru din punct de vedere electric. Electronii de pe ultimul strat se numesc electroni de va-
lenta. lonii se formeaza in procesul de ionizare prin cedare sau acceptare de electroni. Atomii elementelor ce-
deaza sau accepta electroni pentru a ajunge la la o structura stabild, de dublet sau de octet, pe ultimul strat.

0 Problema de rezolvat: Cum se pot lega atomii intre ei?

Desenati pe coala cartonata doud diagrame asa cum sunt cele din figura 1.

Coala cartonata Faceti din hartie colorata cate 30 de cercuri din fiecare culoare. Protonii sunt
Hartie colorata: rosii, neutronii sunt galbeni, iar electronii sunt albastri.

rosu, galben si Calculati numarul de particule fundamentale din atomul de sodiu si din atomul
albastru declor ZNasi #Cl.

Foarfeca Lipiti protonii, electronii si neutronii pe fiecare diagrama, ca in figurile 2 si 3.
Lipici

In Tabelul periodic al elementelor, unde sunt situate sodiul si clorul?
Din punct de vedere chimic, cum se clasifica aceste doua elemente?
Care este configuratia electronica a atomilor fiecarui element si care
este structura stabila spre care tinde fiecare atom?
Cum isi poate realiza o structura stabila atomul de clor? Dar cel de
sodiu?
Un atom de sodiu impreuna cu un atom de clor ar putea ,sd se ajute”, in
asa fel incat fiecare sa isi realizeze o structura stabila? )
Doi atomi de sodiu ar putea ,sd se ajute”, in asa fel incat fiecare sa isi Fi

. < . : . igura 1. Figura 1. Modelarea
realizeze o structura stabila? Dar doi atomi de clor? unui atom

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Sodiul este un metal situat in grupa 1 a Tabelului
periodic al elementelor. Clorul este un nemetal situat
in grupa 17, ambele elemente fiind situate in perioada
3. Atomul de sodiu are 2 electroni pe primul strat,
8 electroni pe cel de-al doilea si 1 electron, numit
electron de valentd, pe ultimul strat. Isi realizeaza
configuratia stabila de octet, cedand electronul de
valents, si se transforma intr-un cation. Figura 2. Modelarea ato- Figura 3. Modelarea ato-

Atomul de clor are 2 electroni pe primul strat, 8 mului de sodiu mului de clor
electroni pe cel de-al doilea si 7 electroni de valenta. si

realizeaza configuratia stabild de octet pe ultimul strat, acceptand un electron, si se - 4

transforma intr-un anion. Na-- 1e > Na
Un atom de clor si un atom de sodiu se pot ,ajuta” sa isi realizeze simultan .« oo -

configuratia stabila de octet pe ultimul strat. Cl*+1e->:Cl:

Un electron poate fi transferat de la un atom de sodiu, la un atom de clor. Dupa ce
electronul a fost transferat, ambii atomi devin ioni (Na* si CI'), avand o configuratie stabila de gaz nobil (figura
4). Electronul a fost transferat de la metal la nemetal. Cei doi ioni au sarcini opuse si intre ei se vor exercita
forte electrostatice de atractie puternice. Sarcinile opuse se anuleaza reciproc.
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Doi atomi de clor au ambii 7 electroni
de valenta si au nevoie de un electron - L.
suplimentar pentru a ajunge la o confi- /[ /) VWl (a) s i~
guratie stabila de octet pe ultimul strat.
Transferarea electronului de la unul la
altul, ca in cazul precedent, nu ajuta, Figura 4. Formarea compusului ionic Figura 5. Formarea
deoarece niciunul nu va ajunge la o clorura de sodiu moleculei de clor
configuratie stabild. Fiecare atom mai are nevoie de cate un electron, iar cei doi atomi se pot ,ajuta” punand
in comun cate un electron. Astfel, fiecare atom ajunge la configuratia stabila de octet (figura 5).

Daca consideram doi atomi de sodiu, ambii au cate un electron de valenta. Nici transferarea de electroni de
la unul la altul, si nici punerea in comun de electroni nu ii va conduce la o configuratie stabila de octet.

l4oe (C ) we = [ [ Nab b )4es |

. N e ¢/

Concluzii

Cand atomii unui metal si ai unui nemetal reactioneaza, are loc un transfer de electroni de la ato-
mii metalului la atomii nemetalului. lonii rezultati au sarcini opuse si vor fi atrasi unul de celdlalt prin
forte electrostatice puternice. Astfel, ia nastere o legatura chimica puternica intre ionii de semne
contrare, numita legatura ionica. Ca urmare, se formeaza un compus ionic. Compusul ionic format
intre ionii de sodiu si clor se numeste clorura de sodiu, Na*Cl (sare de bucatarie).

Formarea compusului ionic se reprezinta cu ajutorul modele- . e -
lor care folosesc simboluri chimice si puncte pentru electroni. Na-+Cl:> Na"+ Cl> NaCL
Cu ajutorul sagetii se reprezinta transferul electronilor.

Cand atomii apartinand nemetalelor reactioneaza intre ei, vor pune in comun electroni; intre aces-
ti atomi se stabileste o legatura covalenta. Se formeaza o particula din doi sau mai multi atomi,
numita moleculd, iar compusul rezultat se numeste compus molecular. Moleculele pot exista in
stare libera si au stabilitate mare.

Reprezentarea moleculelor se face cu simboluri chimice si puncte care reprezinta electronii. Lega-

.. .. turilecovalente se reprezinta prin linii; doi elec-
Q > :Cl=Cl: tronipusiin comun se reprezinta printr-o linie
** ** orizontala (-). Molecula de clor este o molecula
diatomica (formata din 2 atomi).

Dezavantajul acestor modele este ca nu evidentiazi forma tridimensio- ~ Figura 6. Model tridimen-

nal3 a moleculei care arata si aranjamentul spatial al atomilor in realitate. ~ Sional al moleculei de clor

Problema de rezolvat: Cum se realizeaza legaturile chimice intre mai multi atomi?

Cati electroni de valenta au atomii de Cl si de Mg (figura 7)?

Cum isi pot realiza atomii celor doud elemente chimice o structura stabila pe ultimul strat? Ce compus rezulta?
Cum reprezentati formarea legaturii chimice, dintre clor si magneziu, folosind simboluri chimice pentru
elemente si puncte pentru
electroni?

Cati electroni de valenta au
atomiide "JNsi H?

Cum isi pot realiza atomii celor
doua elemente o structura
stabila pe UItijI.Strat? Ce Figura 8. Model tridimen-
compus rezultd (figura 8)? Figura 7. Formarea compusului ionic clorurd de sional al moleculei de
Cum reprezentati formarea lega- magneziu amoniac

turii chimice dintre azot si hidrogen, folosind simboluri chimice pentru elemente si puncte pentru electroni?
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[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Pentru a ajunge la o structura stabila pe ultimul strat, atomul de Mg cedeaza 2 electroni, iar atomul de Cl
poate primi doar 1 electron. Ca urmare, al doilea electron al atomului de Mg va fi transferat unui alt atom
de Cl. In urma transferului de electroni, se formeaza 3 ioni: un ion Mg2* si 2 ioni ClI- (figura 7) intre care se
stabilesc forte de atractie electrostaticd, cu formarea unui compus ionic, numit clorura de magneziu, Mg?*Cl2

Participarea atomilor de Mg si de Cl la formarea legaturii ionice se i oy
: .Cl: .CL.
poate modela astfel: /* o\ PYRRED
Atomul de H are un singur electron de valenta. Atomul de N are 5 Mg: + > Mg +
electroni de valenta si mai are nevoie de 3 electroni pentru a ajunge e -
la o configuratie stabild de octet. Ca urmare, atomul de azot va pune .CL: :Cl:
in comun 3 electroni cu 3 atomi de hidrogen, fiecare avand cate un .

electron. Astfel, atomul de N isi realizeaza configuratia stabild de octet,
iar hidrogenul ajunge la o configuratie stabila de dublet cu formarea «0 ) H— N— H
unui compus molecular, NH,, numit amoniac. o s |

Legatura care se formeaza intre N si H se poate se poate modela astfel: w H

lar modelul tridimensional este reprezentat in figura 8.

Atomii de carbon au capacitatea de a se lega intre ei in numar foarte mare, formand o varietate de
molecule. Compusii carbonului cu alte elemente - hidrogen, oxigen, azot, halogeni, sulf sau fosfor — sunt
substante organice. Sunt multe milioane de astfel de compusi. Metanul (CH,) este o substanta organica, din
clasa hidrocarburilor care sunt compusi ai carbonului cu hidrogenul. Un alt exemplu de substanta organica
este zaharul cu formula moleculara C_H_O... Toate celelalte substante sunt substante anorganice, precum

127227117
clorura de sodiu, clorul, amoniacul si clorura de magneziu.

B ‘? Investigheaza!

Problema de rezolvat: Compusii ionici si compusii moleculari conduc curentul electric?

Etapele investigatiei
1. Formularea ipotezei: Compusii ionici conduc 3. Stabilirea modului de lucru: etapele modului de

1"

curentul electric. Compusii moleculari nu conduc lucru sunt indicate in rubrica ,Ce veti face

curentul electric. 4. Realizarea experimentelor
2. Stabilirea materialelor: acestea sunt enumerate in 5. Interpretarea datelor observate
rubrica ,De ce aveti nevoie?” 6. Stabilirea concluziilor

7. Validarea/invalidarea ipotezei

Ultimele patru etape definesc activitatea voastra in cadrul acestei investigatii.

De ce aveti nevoie? Ce veti face? Observatii
si notite

Baterie 1. Intr-un pahar pentru verificarea conductivitatii electrice
Placa cu dulie si bec puneti clorura de sodiu pana cand paharul se umple pe
Fire de legatura jumatate (electrozii sa fie in contact cu substanta). Realizati un

Electrozi (cupru si grafit)  circuit electric format din bec, baterie, fire de legatura, pahar
Pahar pentru verificarea  pentru verificarea conductivitatii si electrozi. Ce observati?
conductivitatii electrice 2, Repetati instructiunea pentru zahar. Ce observati?

Clorura de sodiu (Sare de

bucatarie), Zahar

1. Care sunt proprietatile fizice observabile ale clorurii de sodiu? Dar ale zaharului?
2. Clorura de sodiu conduce curentul electric? Dar zaharul?
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[ ? Interpretarea observatiilor si stabilirea concluziilor

Clorura de sodiu - sarea de bucatarie — este un compus ionic, solid, cristalizat, de culoare alba.
Zaharul este un compus molecular, este o substanta solida, cristalizata, de culoare alba.

La inchiderea circuitelor, se observa ca becul nu se aprinde, deci sarea si zaharul, in stare solida, nu
conduc curentul electric.

In concluzie, ipoteza nu s-a validat, nici compusii ionici, si nici compusii moleculari in stare solida nu
conduc curentul electric.

Problema de rezolvat: Solutiile de sare si zahar conduc curentul electric?

Intr-un pahar Berzelius

Baterie puneti aproximativ 100 mL

Placa cu dulie si bec de apa distilatd. Realizati un

Fire de legatura de circuit electric format din

tip crocodil bec, baterie, fire de legatura

Electrozi grafit (electrozi). Ce observati? Figura 9. Verificarea conductivitatii electrice
Sare de bucatarie (figura 9) a apei distilate

(clorura de sodiu) In 2 pahare Berzelius puneti i '
Zahar aproximativ 15 g de zahar,

Apa distilata respectiv 15 g de sare.

3 Pahare Berzelius Turnati aproximativ 100 mL

Bagheta de sticla de apa distilata si amestecati

cu ajutorul baghetei de sticla.
Ce observati?

Repetati instructiunea 1 Figura 10. Verificarea conductivitatii electrice
pentru solutia de clorura de a solutiei de zahar

sodiu (figura 11).
Repetati instructiunea 1
pentru solutia de zahar
(figura 10).

Figura 11. Verificarea conductivitatii electrice
a solutiei de sare

Ce fel de amestecuri s-au obtinut? De ce?
Solutia de clorura de sodiu conduce curentul electric? Dar solutia de zahar?

[ ? Interpretarea observatiilor si stabilirea concluziilor

Amestecul de clorura de sodiu si apa este un amestec omogen, numit saramura. Solutia de saramura
s-a format, deoarece clorura de sodiu este solubila in apa.

Amestecul de zahar si apa este un amestec omogen, numit sirop. Solutia de sirop s-a format,
deoarece zaharul este solubil in apa.

La inchiderea circuitului (figura 9) se observa ca becul nu se aprinde. Concluzia este ca apa distilata
nu conduce curentul electric; apa este alcatuita din molecule.
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La inchiderea circuitului (figura 11) se observa ca becul se Sare
aprinde, deci solutia de clorura de sodiu conduce curentul \9

electric. [
Cristalul de clorura de sodiu este un aranjament ordonat si @ | | eou}
alternativ de |on|.p02|t|v.| (!\Ia*) si ioni negatl\{l (Ch). Intre ionii  Nac) C_H,0,,
de la suprafata cristalului si moleculele de apa se vor produce 0 Na+ oc
interactiuni fizice, care vor determina dislocarea ionilor de s é:

Na* si de CI care vor ajunge in solvent. Procesul continua

pana la obtinerea unei solutii omogene de clorura de sodiu in 000 9°
e gy e . . . v v . Qo
care exista ioni, Na* si CI,, si molecule de apa. Aceasta solutie 2 o R %
oo >

conduce curentul electric, deoarece ionii sunt mobili si nu mai
sunt fixati in reteaua cristalina.

in solutia de zahar, becul nu se aprinde. Solutia de zahar nu
conduce curentul electric.

Cristalul format prin asocierea moleculelor de zahar intr-un aranjament spatial este inconjurat
din toate directiile de apa. lar unele molecule de apa sunt in contact cu moleculele de zahar aflate
la suprafata cristalului. In urma acestui contact, apar interactiuni fizice care conduc la scoaterea
moleculelor de zahar din cristal. Acest fenomen continua pana cand cristalul este dezagregat la nivel
molecular. Ca urmare, in solutia de zahar exista, in afara de moleculele de ap4, si moleculele de zahar,

Figura 12. Dizolvarea clorurii de sodiu
si a zaharului in apa

care nu conduc curentul electric.

In concluzie, solutia de clorura de sodiu conduce curentul electric, iar solutia de zahar nu conduce

curentul electric.

@ N/ Aplica ce ai invatat!

Proba A

1. Modeleaza, folosind simboluri chimice si
puncte pentru electroni, formarea legaturii
ionice dintre Mg si O.

2. Modeleaza, folosind simboluri chimice
si puncte pentru electroni, formarea
moleculei diatomice de hidrogen.

3. Se dau doud elemente chimice 2 E,

si 17 E,. Se cere:

a) ldentificd numarul de electroni ai
fiecarui atom apartinand elementelor E1,
respectiv E2;

b) Reprezinta formarea legaturii chimice
dintre atomii elementelor E, si E ;

c) Reprezinta formarea legaturii chimice
dintre doi atomi ai elementului E..

Proba B

1. Modeleaza, folosind simboluri chimice si puncte
pentru electroni, formarea legaturii ionice dintre
KsiS.

2. Modeleaza, folosind simboluri chimice si puncte
pentru electroni, formarea moleculei poliatomice
care are atomi de H si O (molecula se numeste apa).
3. Doud elemente chimice *E si "JE, au suma
numerelor atomice 20. Diferenta dintre numarul
de protoni din nucleele elementelor E, si E, este 2.
Se cere:

a) Identifica numarul de electroni specifici fiecarui
atom apartinand elementelor E, respectiv E,;

b) Reprezinta formarea legaturii chimice dintre
atomii elementelor E, si E;

c) Reprezinta formarea legaturii chimice dintre doi
atomi ai elementului E,.

(&) Interviuintreipasi |

« Ceaminvatat astazi? ...

«  Cum pot folosi ceea ce am invdtat astdzi? ...

- Intervieveazd-ti colegul despre raspunsurile lui la
intrebadri. ...
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Problema de rezolvat: Ce este valenta?

Cum sunt distribuiti electronii atomilor de Mg si S pe straturi?
Cati electroni au pe ultimul strat atomii de Mg, respectiv S? Dar
atomii de Csi H? (figurile 1 5i 2)?

Care este structura stabila spre care tinde fiecare atom? Caror
elemente chimice le vor corespunde aceste structuri stabile
(figurile 15i 2)?

Cum modelati, folosind simboluri pentru atomi si puncte pentru electroni,
legaturile chimice dintre Mg si S? Dar legaturile chimice dintre H si C?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Atomul de Mg are 2 electroni pe ultimul strat pe care ii cedeaza pentru a-si
forma o structura stabila pe ultimul strat, iar atomul de S are 6 electroni pe
ultimul strat si are nevoie de 2 electroni pentru a avea o structura stabila pe
ultimul strat. Atomul de Mg cedeaza cei 2 electroni atomului de S. in urma M /_;_\*S 5 M 2ter 2
transferului de electroni, se formeaza 2 ioni: ionul de Mg?** si ionul de S*, intre g e gw;
care se exercita forte de atractie electrostatica si rezulta com-

L H
pusul ionic Mg?*S%. ‘om | y
Atomul de H are un singur electron de valentd. Atomul de C MD H—C— H J
are 4 electroni de valentd. Pentru a ajunge la o structura sta- o | 5
w H

Figura 1. Mg si S — Distributia electroni-
lor pe straturi

Figura 2. C si H — Distributia
electronilor pe straturi

bila de octet, carbonul pune in comun 4 electroni cu 4 atomi de
hidrogen, fiecare cu cate 1 electron. In figura 3, molecula este

o . . . Figura 3. Modelul moleculei de CH,
modelata cu ajutorul bilelor si bastonaselor.

Concluzii

Electronii de pe ultimul strat participa la formarea compusilor chimici indicand capacitatea unui
atom de a se combina cu alti atomi prin cedare/acceptare sau punere in comun de electroni.

Capacitatea atomului unui element de a se combina cu alti atomi, apartinand aceluiasi ele-
ment sau altor elemente, se numeste valenta.

Elementele situate in grupele 1 si 2 au valenta egala cu numarul grupei, |, respectiv I, iar elementele situate
in grupa 13 au valenta egala cu numarul unitatilor, adica Ill.

Elementele situate in grupele 14, 15, 16 si 17 au valenta variabila: in compusii cu hidrogenul, sau cu alte
metale, au valenta egala cu 18 minus numarul grupei, iar in compusii cu oxigenul au valenta maxima, care
este egala cu numadrul grupei sau cu cifra unitatii numarului grupei, dar pot avea valente si cu doud unitati
mai mici. Exceptie fac elementele fluor si hidrogen — au doar valenta - | si oxigen — are doar valenta Il.

Elementele situate in grupa 18 au valenta egala cu zero, deoarece au configuratie stabila.

Elementul chimic Grupa | Numadrul e de pe |Valenta fata de H| Valenta fatd de O
ultimul strat si alte elemente
Potasiu, K/ metale alcaline 1 1 I I
Calciu, Ca 2 2 Il Il
Metale alcalino-pamantoase
Aluminiu, Al 13 3 11} Il
Carbon, C 14 4 \% 1%

Il doar in monoxidul
de carbon
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Valenta VL

Azot, N si Fosfor, P 15 5 11 v,
Sulf, S 16 6 Il VI, IV, I
Clor, Cl 17 7 [ Vi, VL

Elementele situate in grupele secundare au mai multe valente, cunoasterea numarului grupei nefiind sufi-
cientd pentru determinarea valentei. De exemplu, fierul are atat valenta Il, cat si valenta lll, cuprul are valenta
I, dar si valenta Il, zincul are doar valenta Il etc.

Problema de rezolvat: Cum se scriu simplificat compusii chimici?

Notarea prescurtata a unui compus
chimic cu ajutorul simbolurilor chimice si al
indicilor reprezinta formula chimica.

Treceti pe caiet informatiile care
completeaza spatiile libere din tabelul
alaturat.

Scrierea simbolica a unui compus chimic
trebuie sa fie recunoscuta international si
pentru asta s-a stabilit prin conventie ca:

- atomii sa se reprezinte cu ajutorul
simbolurilor chimice;

- numadrul atomilor

identici dintr-o

Molecula Modelul Tipul si numarul| Formula
moleculei atomilor din | simplificata
molecula
< .l 1 atom ...
Apa ‘) ... atomi ...
1atomN
Amoniac J”LJ .
) ...atomi H
...atomi Cl
cor | @—@ !
1
Metan J—‘J atom C
o ... atomiH

molecula sa se scrie cu cifra araba in partea dreaptd jos a simbolului chimic; aceasta cifra se numeste indice.

S-a convenit ca indicele 1 sa nu se scrie.

Formula chimica se stabileste respectand urmdtoarele etape:

1. Se scriu simbolurile chimice ale elementelor componente (daca compusul A

chimic contine metale se va nota intai metalul).
2. Se scrie valenta fiecarui element chimic cu cifra romana, in coltul din dreapta sus al simbolului chimic.
3. Se stabileste indicele numeric astfel: valenta unui element devine indicele celuilalt element. in cazul in
care indicii au un divizor comun, se simplifica si se scriu indicii finali.
Stabilirea formulei chimice a unui compus binar, compus format din doua elemente:

valenta a/_\valenta b
—>
indice b~ indice a Ab Ba

NH-> N'"H - NH, amoniac

AlO - A" Q" - ALO, oxid de aluminiu

CH->CVH > CH, metan

CO->CvO" > C,0, - CO, dioxid de carbon

Stabilirea formulei chimice a unui compus ternar, format din trei elemente diferite si in constitutia carora

intra ioni poliatomici:

Al (NO,) - A" (NO3)I - Al(NO,), azotat de aluminiu

Ca (S0, - Ca"(SO,)" - Ca,(S0,), — CasO, sulfat de calciu

B / Aplica ce ai invatat!

Proba A

1. Stabileste formulele chimice ale compusilor

formati din:
a) hidrogen si iod;

c) aluminiu si sulf; d) potasiu si fluor.

b) hidrogen si sulf;

Proba B

1. Cu ajutorul ionilor:
Ca*", Cu*, (OH) si (CO,)*, scrie formulele
chimice pentru compusii care se pot forma.
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Sa ne amintim!

Cand atomii unui metal si ai unui nemetal reactioneaza, are loc un transfer de electroni de la atomii meta-
lului la atomii nemetalului. lonii rezultati au sarcini opuse si vor fi atrasi unul de celdlalt prin forte electrostati-
ce puternice, formandu-se compusul ionic.

Cand atomii apartinand nemetalelor reactioneaza, acestia vor pune in comun electroni formandu-se un
compus molecular.

Substantele compuse se clasifica in oxizi, acizi, baze si saruri.

Problema de rezolvat: Ce sunt oxizii? e

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?
In compusii cu formulele urmétoare: CuO, CO,, Se observa ca toate cele cinci substante sunt
ALO,, K,0, SO, cate elemente sunt implicate sicare  compuse, formulele acestora ne indica prezenta
sunt acestea? Dar atomi? a doud elemente. Au in comun elementul oxigen,
Ce element comun au toti cei cinci compusi? aldturi de un alt element care este metal sau
Elementele respective sunt metale sau nemetale? nemetal. Acesti compusi fac parte dintr-o clasd de
Compusii cu formulele de mai sus sunt compusi substante, numita oxizi.

jonici sau moleculari?

Concluzii

Oxizii sunt compusi binari ai oxigenului cu alte ele-
mente. Ei se clasificd in:

- oxizi de metal, formati din atomi de metal si de oxi-

gen. De exemplu, Ca0, CuO, Fe,O,, MgO, AL O, etc.

- oxizi de nemetal, formati din atomi de nemetal si de

oxigen. De exemplu, COz, SOz, CO etc.

Oxizii au formula generala E,O_in care valenta oxi-
genului este Il, iar n reprezinta valenta elementului E.
Cand n (Yalgnta) esjc.e numar par, se simplifica prin 2, .
dar exista si exceptii. (Ca0) solid

Denumirea oxizilor se realizeaza conform regulii: oxid
de + numele elementului.

< . . . . . < Modelul mo-
Daca elementul are mai multe valente, denumirea oxidului se realizeaza astfel: noxidului de
- pentru oxizi ai metalelor se adauga valenta metalului intre paranteze, la sfar- carbon (CO)
situl denumirii. De exemplu, CuO - oxid de cupru (Il), Cu,O - oxid de cupru (I).
O denumire uzuala se realizeaza prin adaugarea sufixului -os, pentru oxidul in care metalul are
valenta inferioard, respectiv sufixul -ic pentru oxidul in care metalul are valenta superioara. De
exemplu, CuO - oxid cupric; Cu,O - oxid cupros.
- pentru oxizi ai nemetalelor se adauga prefixul care indica numarul atomilor de oxigen din mo-
lecula (mono-, di-, tri-, tetra- etc.), inaintea cuvantului oxid din denumire. De exemplu, CO - mo-
noxid de carbon; CO, - dioxid de carbon; PO, - pentaoxid de fosfor.

00

Modelul unei
molecule de
dioxid de sulf
(SO,

Problem3 de rezolvat: Ce sunt acizii?

In compusii cu formulele: HCI, H,S0,, H,S, H,PO,, H,CO,, cate elemente sunt implicate si care sunt acestea?
Ce element au in comun toti acesti compusi?

Elementele respective sunt metale sau nemetale?

Compusii cu formulele de mai sus sunt compusi ionici sau moleculari?
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[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Se observa ca toate substantele analizate sunt compusi moleculari, formulele acestora ne indica prezenta a
douad sau trei nemetale si au in comun elementul hidrogen. Unii dintre compusi contin si atomi de oxigen. Fac
parte dintr-o clasa de compusi, numita acizi.

Concluzii 6

Acizii sunt compusii moleculari care contin unul sau )
mai multi atomi de hidrogen aldturi de un radical acid -
(atom sau grupa de atomi care ramane neschimbata in ' &’v‘
timpul unei reactii chimice). )

Acizii au formula generala: H A in care A reprezinta
e Va?enta o P Modelul acidului ikl ped

s carbonic (H,CO,) sulfuric (H,SO,)

in functie de numarul atomilor de hidrogen din mole-
cula acizii se pot clasifica in:

a) monoprotici — contin in moleculd un singur atom de
hidrogen. De exemplu, HCI, HBr, HI. \)__J J_‘

b) diprotici — contin in molecula doi atomi de hidro-
gen. De exemplu, H,50,, H,S, H,CO..

¢) poliprotici — contin mai multi atomi de hidrogen in Modelul acidului Modelul acidului
moleculd. De exemplu, H,PO,. clorhidric (HCI) iodhidric (HI)

In functie de compozitie, acizii se pot clasifica in:

a) hidracizi — contin unul sau mai multi atomi de hidrogen alaturi de un atom de nemetal. De-
numirea hidracizilor se realizeaza conform regulii: acid + numele nemetalului + sufixul hidric. De
exemplu, HCl - acid clorhidric; HBr - acid bromhidric; H.,S - acid sulfhidric.

b) oxiacizi — contin in moleculd unul sau mai multi atomi de oxigen pe langa atomii de hidrogen si
nemetal. Denumirea oxiacizilor se realizeaza tinand cont de valenta nemetalului din acid, astfel:

acid + numele nemetalului + sufixul ,,ic” daca nemetalul are valenta superioara

acid + numele nemetalului + sufixul ,,0s” dacd nemetalul are valenta inferioara

De exemplu: HNO, - acid azotic si HNO, - acid azotos; H,SO, - acid sulfuric si H,SO, - acid sulfuros;
H,CO, - acid carbonic.

Problemd de rezolvat: Ce sunt bazele?

In compusii cu formulele: NaOH, Al(OH),, Cu(OH),, cate elemente sunt implicate
si care sunt acestea?

Ce au in comun toti acesti compusi?

Compusii cu formulele de mai sus sunt compusi ionici sau moleculari?

[ ( ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Se observa cd toate substantele analizate sunt compuse si au in comun un atom  Hidroxid de sodiu, NaOH
de metal, precum si grupa hidroxid.

Concluzii

Bazele sau hidroxizii sunt compusi ionici care contin unul sau mai multi ioni hidroxid alaturi de 0
un ion de metal.

Formula generald a bazelor este: M(OH)_in care n reprezintd valenta ionului M™* si HO" reprezinta
ionul hidroxid.




Denumirea bazelor se realizeaza conform regulii: hidroxid de + numele metalului. Daca metalul
are valenta variabild, se va preciza in denumire valenta acestuia. Exista si denumiri uzuale care se
realizeaza prin addugarea sufixului ,-0s”, in cazul in care metalul are valenta inferioara, sau sufixul
,~ic”, daca valenta metalului este superioara.

De exemplu, Fe(OH), - hidroxid de fier (Il) sau hidroxid feros; Fe(OH), - hidroxid de fier (Ill) sau
hidroxid feric.

Problem3 de rezolvat: Ce sunt sarurile?

In compusii cu formulele: NaCl, CuCO,, CuSO,, cate elemente sunt
implicate si care sunt acestea?

Ce au in comun toti acesti compusi?

Compusii cu formulele de mai sus sunt compusi ionici sau moleculari?

| @/@Ce ati observat? Cum interpretati?

Se observa ca toate substantele analizate sunt compuse si sunt alcatuite din doua sau mai multe elemente,
metale si nemetale.

Carbonat de cupru, CuCO,

Concluzii

Sarurile sunt compusi ionici, formate din ionii unui metal si radicali acizi.

Formula generala a sarurilor este: M A, in care n reprezinta valenta radicalului acid A, iar m repre-
zinta valenta metalului.

Sarurile se clasifica in:

a) Saruri provenite de la hidracizi - sunt saruri formate din ioni ai unui metal si ioni ai unui neme-
tal. Denumirea acestor saruri se realizeaza conform regulii: numele nemetalului + sufixul ,,ura” +
de + numele metalului.

Daca metalul are valenta variabild, aceasta va fi specificata la sfarsitul denumirii sau, daca metalul
are valenta inferioara, se adauga sufixul ,0asa”, iar, daca metalul are valenta superioara, se adauga
sufixul ,ica”.

De exemplu, CaCl, - clorura de calciu; MgBr, - bromura de magneziu; FeCl, - clorura de fier (lll) sau
clorura ferica; FeCl, - clorura de fier (Il) sau clorura feroasa.

b) Sarurile provenite de la oxiacizi sunt cele care contin ioni ai unui metal si radicalul acid. De-
numirea lor se realizeaza respectand regula: numele radicalului + de + numele metalului. Daca
metalul are valenta variabild, aceasta va fi specificata la sfarsitul denumirii sau se adauga sufixul ,0s”
daca metalul are valenta inferioara, respectiv sufixul ,ic”, daca metalul are valenta superioara.

De exemplu, Ca(NO,), - azotat de calciu; AL(CO,), - carbonat de aluminiu; Fe(NO,), - azotat de fier
(Il) sau azotat feros; Fe(NO,), - azotat de fier (Ill) sau azotat feric; CaSO, - sulfat de calciu.

Identificarea unor acizi si baze cu ajutorul indicatorilor. Scala de pH

Grecii antici au clasificat diferite substante in functie de gustul acestora: sarate, dulci, acre si amare. Solutiile
diferitelor substante chimice pe care le utilizam in laborator si nu numai nu pot fi gustate. Astfel, pentru a
determina caracterul acid, bazic sau neutru al unei substante se folosesc anumite substante, numite indicatori
acido-bazici. Acestia isi modifica culoarea in functie de mediul de reactie in care au fost addaugati. Cei mai
folositi indicatori pentru determinarea caracterului chimic al unei substante sunt turnesolul si fenolftaleina.

Lectia 3 Substante compuse 85

o



Lectia 3 Substante compuse

Problema de rezolvat: Cum vireaza culoarea indicatorilor?

Numerotati mai intai cele 4 pahare. Adaugati, pe rand, solutie de acid clorhidric

Solutie de acid in paharele numerotate cu 1 si 2, iar in paharele numerotate cu 3 si 4 addugati
clorhidric solutie de hidroxid de sodiu.

Solutie de hidroxid Adaugati 2-3 picdturi de turnesol in paharele 1 si 3.

de sodiu Adaugati 2-3 picaturi de fenolftaleina in paharele 2 si 4.

Fenolftaleina

Turnesol

4 pahare Ce culoare aveau initial fenolftaleina si turnesolul?

Erlenmeyer Cum s-a modificat culoarea in paharul 1, la addugare de turnesol? Dar in paharul
Stativ 2 cand s-a addugat fenolftaleina?

Pipete Cum s-a modificat culoarea in paharul 3, la addugare de turnesol? Dar in paharul

4 cand s-a addugat fenolftaleind?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Turnesolul are culoarea violet, iar fenolftaleina este incolora.
Se observa ca, prin adaugare de turnesol in paharul 1- cu
solutie de acid clorhidric, culoarea devine rosie, iar in paharul
3 - cu solutie de hidroxid de sodiu, culoarea devine albastra.
Prin addugare de fenolftaleina in paharul cu acid clorhidric
numerotat cu 2, se observa ca nu are loc nicio modificare  Turnesol in mediu Fenolftaleini in mediu
a culorii, aceasta ramanand incolord, iar in paharul 4, care bazic si acid. bazic si acid.
contine solutie de hidroxid de sodiu, se oberva o coloratie rosu-carmin.

Concluzii
In fu_nc’gle de Faractferuvl acido-bazic al unei solu- - Mediu
tii, indicatorii isi modifica culoarea. Ca urmare, se : :
’ . e . ) Neutru Acid Bazic
poate identifica caracterul acid, bazic sau neutru T | Violet R Albast
al unei solutii. urneso iole osu astru

Caracterul acid, bazic sau neutru al unei solutii Fenolftaleina Incolora Incolora Rosu - carmin
poate fi determinat si cu ajutorul scalei de pH care are valori de la 0 la 14. Cunoasterea valorii pH-ului
este necesara si prezinta o importanta deosebita in agricultura, in medicing, la determinarea calitatii
apei etc. Determinarea pH-ului se poate face cu hartia indicatoare de pH sau cu ajutorul pH-metrului.

Q Problema de rezolvat: Ce pH au solutiile?

Otet Addugati pe rand: in eprubeta 1 — 4 mL otet, in eprubeta 2 — 4 mL
Apa de var apa de var, in eprubeta 3 — 4 mL apa distilata, iar in eprubeta 4 — 4 mL
Apa distilata zeama de lamaie.

Zeama de lamaie Luati hartia indicatoare de pH, imbibati-o in apa distilata si asteptati
4 eprubete notate dela 11a 4 30 de secunde.

4 pipete Comparati culoarea rezultata cu etalonul de pH de pe cutie si stabiliti
4 Sticle de ceas pH-ul solutiei.

Hartie indicatoare de pH Procedati in acelasi mod si cu celelalte solutii.
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Care este pH-ul diferitelor solutii analizate?
Pe baza rezultatelor, cum clasificati solutiile respective din punct de vedere al
caracterului acido-bazic?

¢ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

In urma compararii culorii etalonului de pH de pe cutie, cu hartia indicatoare de pH  Hartie indicatoare
umectatd cu solutie din fiecare pahar, se observa ca: otetul si zeama de lamaie au pH-ul de pH
mai mic decat 7, apa de var are pH-ul mai mare decat 7, iar apa distilata are pH egal cu 7.
In urma determinarii pH-ului fiecarei solutii se considera ca otetul si zeama de limaie au caracter acid, apa de
var are caracter bazic, iar apa distilata are caracter neutru.

Concluzii

Caracterul acido-bazic al unei solutii se poate stabili in functie de valoarea pH-ului. La pH < 7 solutia
are caracter acid, pH > 7 solutia are caracter bazic, iar la un pH = 7 solutia are caracter neutru.

7 8 9 10 11 12 13

a01d neutru ba21c

Scala de pH

-ﬂ Aplica ce ai invatat!

Proba A Proba B @
Denumeste si clasifica Cele 5 eprubete de pe masa de lucru contin solutii apoase
substantele urmatoare dupa ale unor substante. Folosind ca indicator turnesolul si hartia
criteriile studiate: Na,SO,, indicatoarg de pH, identifica ce tip de solutie contine fiecare
H,PO,, NaOH, Ca0, HCl, SO,, eprubeta. Intr-un tabel ca cel de mai jos, completeaza cu
CuSO,, Ca(OH).. datele experimentale obtinute.
Numarul | Culoarea | Valoarea Concluzii
eprubetei | obtinuta pH-ului
1.
2.
3.

- (= Interviu in trei pasi

« Ceaminvatat astazi? ...

«  Cum pot folosi ceea ce am invdtat astdzi? ...

« Intervieveazd-ti colegul despre raspunsurile
lui la intrebadiri. ...




L Lectia ) Masa molara

Problemd de rezolvat: Ce este molul?

Molul, unitatea de masurd a cantitatii de substantd, a fost introdus ca unitate de mdasura fundamentala
in Sistemul International de Unitati (SI) in 1971 si reprezinta cantitatea dintr-o
substanta care contine un numdr de particule egal cu numdrul de atomi din
12 grame de carbon -12 (izotopul notat 1% C - izotopul care contine 6 protoni si

6 neutroni in nucleu) (figural). @

Atomii nu se pot vedea. Ei se combina in anumite proportii care nu au legdtura \ /
cu masa lor. De exemplu, pentru a forma o molecula de apd, 2 atomi de hidrogen
se combina cu 1 atom de oxigen. Altfel spus, ne raportam numeric la atomi. s e

Asa cum o duzina = 12, o pereche = 2, un deceniu = 10, un secol = 100, un mol ﬁm e
va fi reprezentat tot de un numar. N 7

Figura 1. Un mol de

lui Avogadro = 6,022-10% (este 0 marime adimensionald, adica nu are unitate de carbon

masura).

Fiecare atom se caracterizeaza printr-o masd, numita masa atomicd. Masa atomica medie, care tine cont de
ponderea izotopilor si de masa atomica relativa a fiecaruia dintre ei, raportatd la 1/12 din masa atomului de
C-12 (izotopul 1%C), reprezintd masa atomica relativa. De exemplu, 1 atom de fier are masa atomica relativa
ArFe = 55,845 u.a.m.

Fiecare molecula se caracterizeaza printr-o masa, numita masa moleculara. Masa moleculara raportata
la 1/12 din masa atomului de C-12 este masa moleculara relativa. Aceasta notiune se aplica si in cazul
compusilor ionici, nu numai a compusilor moleculari. Pentru o substantd compusd, masa moleculara
relativa se calculeaza adunand masele atomice relative ale atomilor
componenti si se exprimad in u.a.m.

33 . L . . un atom de fier

De exemplu, masa moleculara relativa a apei se calculeaza astfel: °
A _=16uam,iarA =luamM,_ A =16+1+1=18u.a.m -

0 H R L HO . . .. masaatomica

Molul se caracterizeaza prin masa molara. Masa molara reprezintd relativa ‘
masa unui mol dintr-o substanta si este egala cu masa atomicad relativa = 35845 uam J/
sau masa molecular relativa, se noteaza cu M si se exprima in g/mol. maSaglard = 23,545 mol

De exemplu, 1 mol de atomi de fier are masa molara:

0 Numarul de particule (atomi, ioni, molecule) dintr-un mol se numeste Numarul

6,022 ¢ 10* atomi de fier

Figura 2. Atomul de fier comparativ cu

A., = 55,845 g/mol (in calcule se aproximeaza A_ = 56 g/mol) 1 mol de atomi de fier
(figura 2).
| 1 mol de atomi ....... cantdreste ............ A(@)............ contine ............ N, =6,022 - 10* atomi

Pahare Berzelius de marimi Notati masele atomice relative din Tabelul periodic al elementelor
diferite pentru elementele sulf, carbon, oxigen si hidrogen.

Balanta electronica Calculati masa molara a fiecarei substante.

Sulf (S) Cantariti un mol de sulf.

Zahar (C ,H,.0,.) Cantdriti 0 masa de zahdr care contine 3,011 -102 molecule de zahar.
Apa (H,0) Masurati cu cilindrul gradat volumul de apa corespunzator pentru
Cilindru gradat 2 moli de apa.

Atentie! p_.=1g/cm’

ap
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Cum apreciati ca vor fi rezultatele masurdtorilor, identice sau diferite?
De ce molul este o unitate de mdsura?

[ ? Ce ati observat? Cum interpretati?

Masa atomica relativa a sulfului este: A . = 32 u.a.m. - Masa molard este A_ = 32g/mol.

1 mol de S inseamna 32 g de sulf.

Masele atomice relative ale carbonului, hidrogenului si oxigenului sunt: A_=12u.a.m,A = 1u.am,

A =16 u.a.m - Masa molara a substantei C H, O, se calculeaza cu ajutorul maselor molare ale elementelor
componente, A, A, A, exprimate in g/mol:

M=12-A +22-A +11-A =12-12+22-1+11-16 =342 g/mol.

TmoldeC H O, ...... 3429 ...... N, = 6,022 - 10” molecule C H,,.0 m =_3.011-10% =171g

12222711 122722711
Mm......... N, =3,011.10% molecule C H, 0 6,022 - 10%

12272271

zahar

Masele atomice relative: A, =1 u.a.m, A /=16 u.a.m — Masa molara a apei (H,0) se calculeaza cu ajutorul
maselor molare ale elementelor componente A, A exprimate in g/mol:
M=2-A +1-A =2-1+1-16=18g/mol.

Tmoldeapa......... 189 m=2moli-18g =36¢
2molideapa......... m 1 mol

P,ps = 19/cm’® >V =36 mL

1 mol de sulf cantdreste 16 g, 1 mol de apd cantdreste 18 g, iar un mol de zahdr cantareste 342 de g.
Diferentele de masd sunt generate de compozitia substantelor.

Conform calculelor, se vor cantari cu ajutorul balantei electronice 32 g de sulf, 171 g de zahadr, iar cu
cilindrul gradat se vor masura 36 mL de apa.

Concluzii

Concluzii: Molul este o unitate de masura a cantitatilor de substanta care contin acelasi numar de
particule (6,022 - 1023), ceea ce ii confera statutul de etalon.

[ / Aplica ce ai invatat!

Proba A Proba B

1. Calculeaza masa de aluminiu 1. Calculeaza masa unei probe de cupru de puritate
care contine 30,11 - 10** atomi de 96% care contine 12,044 - 10** atomi de cupru.
aluminiu. 2. Calculeaza numarul de atomi de clor din 710 g de Cl..

2. Calculeaza masa a 4 moli de apa.

-~ Eseul de cinci minute

+ Realizeaza un scurt eseu, in sapte propozitii,
legat de ceea ce ai invatat din lectie. Include
si o intrebare in cazul in care ai nevoie de
Clarificari.




Lectia © Calcule pe baza formulei chimice

U4

Chimia se bazeaza pe determindri experimentale care, de cele mai multe ori, sunt urmate de calcule.
Calculele chimice care se refera la rapoartele in care se combina elementele chimice sau in care reactioneaza
substantele chimice sunt calcule stoechiometrice. Cuvantul ,stoechiometrie” provine din limba greaca,
,stoicheion” inseamna element, iar ,metrein” a masura. Intr-o substantd compusa elementele componente
sunt combinate in proportii bine definite, indiferent de modul de obtinere.

Urmadreste aplicarea algoritmului de rezolvare a fiecarui tip de problema, explicitat in tabelul de mai jos, in

exemplele care urmeaza.

Raportul atomic - reprezinta raportul in care se combina atomii elementelor chimice pentru a forma

substanta compusa.

Problema de rezolvat: Determinati raportul atomic pentru oxidul de aluminiu, apa si metan.

L

Etapele rezolvarii Rezolvare
1. Scrierea formulei Oxid de aluminiu - Apa-H.0O Metan - CH,
chimice a substantei ALO,
H H

H‘H

2. Calcularea raportu-

lui atomic ca raport al

numarului de atomi

ai fiecarui element, pe
baza formulei chimice.

Raportul atomic este:

Al:0O=2:3sau
Al _ 2
(0] 3

Raportul atomic este:

H:0=2:1sau
H __ 2
(0] 1

Raportul atomic este:

C:H=1:4sau
c _ 1
H 4

Raportul de masa - reprezinta raportul intre masele corespunzatoare fiecarui element prezent intr-o

substanta compusa.

Problema de rezolvat: Determinati raportul de masa pentru oxidul de aluminiu, apa si metan.

Etapele rezolvarii

Rezolvare

1. Scrierea formulei
chimice a substantei

Oxid de aluminiu -
ALO,

Apa-H,0

L

Metan - CH4

H‘H

2. Calcularea raportu-
lui de masa ca raport
intre masele molare ale
elementelor respective
inmultite cu numarul
de atomi ai fiecaruia,
conform formulei
chimice.

Raportul de masa este:
Al:0=2-27:3-16=
54:48=9:8

sau

Al _ 2427 _54_9

O 3.16 48 8

Raportul de masa este:
H:0=2-1:1-16=

2:16=1:8
sau
(0] 1«16 16 8

Raportul de masa este:

C:H=1-12:4-1=

12:4 =3:1
sau
H 4.1 4 1
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Compozitia procentuala elementala de masa - reprezinta masa fiecarui element continuta in 100 g

substanta compusa.

Calculul compozitiei procentuale pornind de la formula chimica.

Problema de rezolvat: Determinati compozitia procentuala elementala de masa a oxidului de
aluminiu.

Etapele rezolvarii

Rezolvare

1. Scrierea formulei
chimice a substantei.

AlLLO

273

2. Calcularea masei

Maio, =227 +3- 16 = 54 + 48 = 102 g/mol

molare a
compusului.
3. Calcularea procen- 102 g/mol ALO, contin ......... 54g/mol Al .................. 48 g/mol O
tului masic al fiecarui 10090 eieiiiiiiiiiiieeeeae X%Al..cooovviiini, y % O
element.
= 100-54 _53949A1 y=-100-48 _47069%0
102 102

Calculul compozitiei procentuale de masa din raportul de masa

Problema de rezolvat: Determinati compozitia procentuala de masa a substantei A cu raportul
demasaAl:0=9:8

Etapele rezolvarii

Rezolvare

1. Calcularea masei
elementelor compo-
nente, pe baza
raportului de masa.

9g Al+8g0=17gsubstanta A

2. Calcularea procen- 17gAcontin......cccovviiinnnen. 9g Al e, 890

tului masic al fiecarui 1009 weviniiiiiiiieeieeeeen XWAl o y % O
I t. .

semen =009 —s5204%A y=—1%CB_ -47,06%0

Masa dintr-un element aflata intr-o anumita masa de substanta compusa
Problema de rezolvat: Ce masa de oxigen se afla in 4,4 g dioxid de carbon (CO,)?

Etapele rezolvarii

Rezolvare

1. Calcularea masei
molare a compusului.

Mco,=1-12+2-16=12+32 =44 g/mol

2. Calcularea masei 44 g/mol CO, contin ............oeevninnis 32g/mol O
elementuluideinteres. {1449 CO, ......ccooiiiiiiiiiiiiiii, xgO
x=_44:32 _3540
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Masa de substanta compusa care contine o anumita masa dintr-un element chimic
Problema de rezolvat: Calculati masa de hidroxid de calciu care contine 4 g calciu.

Etapele rezolvarii

Rezolvare

1. Calcularea masei mo-
lare a compusului.

McaoH),=1-40+2-16 +2-1=40+32+2=74g/mol

&4t

uvub&

2. Calcularea masei de |74 g/mol Ca(OH), contin ........................ 40 g/mol Ca
substanta care este xg Ca(OH), contin ........cooiiiiiiiini, 4gcCa
necunoscuta. x=_"144  _74qCa(OH)

40 ’ ’

Determinarea formulei chimice cand se cunoaste raportul masic de combinare al elementelor

Problema de rezolvat: O sare de calciu este intalnita in compozitia unor medicamente, in
special in suplimentele alimentare ca surse de calciu.
Determinati formula chimica a acesteia, stiind ca are raportul masic de
combinare al elementelorCa:C:0=10:3:12.

Etapele rezolvarii Rezolvare
1. Aflarea numarului de moli de
atomi pentru fiecare element, prin |Ca: 10 _ 0,25 mol C: 3 - 0,25 mol
raportarea fiecarui termen al rapor- 40 12
tului masic de combinare lamasa |O: —2= 0,75 mol
molara a elementului respectiv. 16
2. Aflarea numarului de atomi din
formula chimica prin impartirea |Ca: 0,25 ¢ 9251 o 075 _ 3
. S 0,25 0,25 0,25
rezultatelor obtinute la cel mai !
mic dintre ele. Formula chimica a substantei este CaCO..

Determinarea formulei chimice cand se cunoaste compozitia procentuala elementala de masa
a unei substante compuse

Problemd de rezolvat: Determinati formula chimica a substantei care are compozitia
procentuala elementala de masa 3,06 % H, 31,63 % P si 65,31 % O.

Rezolvare
3,06 % + 31,63 % + 65,31 % = 100%

Etapele rezolvarii
1. Verificarea sumei procentelor care trebuie sa fie 100%.
Daca suma nu este egala cu 100%, inseamna ca lipseste
din compozitia procentuala procentul cu care participa
unul dintre elemente. Acesta se va calcula ca diferenta.
2. Aflarea numarului de moli de atomi pentru fiecare ele-

3,06 31,63

i . i - | H: = 3,06 mol P:=—-—==1,02 mol
ment, prin raportarea fiecarui termen al raportului masic 3163 31
de combinare la masa molara a elementului respectiv. t=37 =408 mol
3. Aflarea numarului de atomi din formula chimica prin . 3.06 _ 3 Formula
impartirea rezultatelor obtinute la cel mai mic dintre 1,02 chimica a
1,02 .

ele. P: 102 =1 substantei

o: 408 _4 este H,PO,.

—
=1
ND
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Determinarea formulei chimice a unei substante compuse cand se cunoaste procentul de

masa a unuia dintre cele doua elemente

Problema de rezolvat: O substanta compusa ECl este sarea unui metal cu valenta I care contine
60,68% Cl, procente de masa. Determinati formula chimica a substantei.

Etapele rezolvarii Rezolvare
1. Determinarea masei molare a substantei 1009 E .60,68 g Cl
compuse. M, g/mol ..35,5g/mol CI
35,5-100
MECI = 60,T = 58,5 g/mOI
2. Calcularea masei molare a elementului. (M =A, +A,

58,5 g/mol = A_g/mol + 35,5 g/mol =
A, =58,5 g/mol - 35,5 g/mol = A_= 23 g/mol

3. Identificarea elementului in Tabelul peri-

A;=23 g/mol = A =23, E este Na,

odic al elementelor pe baza masei atomice |sodiul.
determinate. Formula chimica a substantei
este NaCl.

-ﬂ Aplica ce ai invatat!

Proba A
1. Completeaza spatiile libere:
a) NH_; rapotul atomicN:H=....: ...
b) Cu(OH),; raportul atomic
Cu:O:H= it
2. Alege varianta corecta. Fosfatul de calciu are
raportul de masa:
a)30:62:64; b)31:30:64; c)30:31:64;
d) 30:64:31.
3. Un compus chimic are raportul atomic
H:S:0=2:1:4.
Determina:
a) formula chimica;
b) compozitia procentuald de masg;
¢) masa de substanta care contine 10 g
hidrogen;
d) masa de sulf continuta in 9,8 g substanta.

(3 Interviu in trei pasi

« Ceaminvatat astazi? ...

« Cum pot folosi ceea ce am invdtat astdzi? ...

- Intervieveazd-ti colegul despre raspunsurile
lui la intrebadri. ...

Proba B

1. Unul dintre componentii importanti ai
artificiilor contine 38,61% K, 13,86% N si restul
oxigen. Stiind ca are in molecula un singur
atom de K, determinati formula chimica a
acestui compus.

2. Azotul formeaza mai multi oxizi cu
oxigenul. Determina formula unui oxid de
azot care contine 30% azot si are masa molara
46 g/mol.

3. Un compus chimic are raportul atomic
Mg:N:0=1:2:6.

Determinati:

a) formula moleculara;

b) compozitia procentuald de masa.

v
oy
}

L4
'




73l Recapitulare si evaluare

i

. Stabiliti formulele chimice si denumirile compusilor formati din:
1. AlsiBr;
2.Csi0;
3.Hsil;
4. Ba** si (OH)-.
1. Scrieti trei molecule de dioxid de carbon si patru molecule de acid azotic.

IlI. O substanta compusa MO este oxidul unui metal cu valenta Il, care contine 28,57% O procente masice.
Identificati oxidul.

IV. Calculati raportul atomic, raportul de masa si compozitia procentuala pentru compusul cu formula Al(OH),.
V. Cititi pe eticheta unei sticle de apa minerala valoarea pH-ului. Ce caracter acido-bazic are apa minerala?

VI. Ce caracter acido-bazic au diverse produse pe care le utilizam in viata de zi cu zi ?
Pentru procurarea hartiei de pH solicitati ajutorul profesorului.

Pahare Dizolvati substantele solide si samponul in cate 10 mL de apa distilata.
Otet Cu ajutorul unei pipete luati cate o picatura din fiecare solutie si
Apa minerala puneti-o pe hartia indicatoare de pH.

Apa de la robinet Comparati culoarea obtinuta pe hartia de pH cu etalonul de pe
Lapte capacul cutiei.

Sampon Notati rezultatele intr-un tabel ca cel de mai jos.

Zeama de lamaie

Detergent Solutii pH-ul Caracterul
Sapun acido-bazic
Sare de bucadtarie Otet

Prafqle;opt Sampon

Aspirina -

Hartie indicatoare de pH

Pipete

VII. Cum se modifica aciditatea sucului de portocale atunci cand il diluam cu multa apa?

Turnati putin suc de portocale intr-un pahar si masurati pH-ul cu ajutorul indicatorilor avuti la dispozitie.
Adaugati apa, agitati si masurati din nou pH-ul.

Care este pH-ul sucului de portocale? Dar al sucului de portocale diluat? Ce efect are diluarea asupra pH-ului?

VIII. Tn urma analizei chimice s-a stabilit ca un hidroxid al unui metal cu valenta Il are raportul masic metal :
oxigen = 3 : 4. Identificati prin calcul metalul, scrieti formula chimica a hidroxidului si denumirea.

IX. Pentru carbonatul de potasiu, K,CO,, determinati:
1. raportul atomic si raportul de masa;
2. compozitia procentuala de masa;
3. masa de potasiu continutd in 13,8 g K2C03;
4. masa de carbonat de potasiu care contine 39 g potasiu;
5. numdrul de moli de K,CO, din 110,4 g K.CO,.

X. Determina formulele chimice ale substantelor A, B si C pentru care se cunosc:
1. Substanta A are urmatoarea compozitie procentuala masica: 27,27% Csi 72,73% O
2. Substanta B are raportul atomicCa:C:0=1:1:3
3. Substanta C are raportul masic al elementelorH:0=1:8

Denumeste substantele A, B si C.



Recapitulare si evaluare

Test de evaluare. Timp de lucru 50 de minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.

I. Asociaza fiecarui enunt unul din cuvintele: acid, neutru, bazic.

pH-ul sangelui trebuie sa fie in jurul valoriide 7,4. ......

Pielea nou-nascutilor are un pH de aproximativ 7. ......

Stomacul are un pH care variazd intre 1,5si 5. ......

Lacrimile au pH-ul cuprins intre 7,3si 7,8. ......

(10 puncte)

II. In 2 eprubete de pe masa de lucru se afla o solutie de acid clorhidric, respectiv o solutie de hidroxid de
sodiu. Cum identifici ce solutie contine fiecare eprubeta? Argumenteaza raspunsul.

(10 puncte)
I1. Stabileste formulele chimice si denumirile compusilor formati din:
1. Alsi F;
2. H'si O
3. Ba"si (CO,)";
4.K'si (S0,)"
(10 puncte)

IV. Clasifica urmatoarele substante chimice: NaOH, CaCO,, HCI, CO,, Ca0, Ca(OH),, NaCl, H,CO,. Completeaza
tabelul de mai jos cu formulele corespunzdtoare.

Oxizi Acizi Baze Saruri

(10 puncte)

V. Scrieti cinci molecule de acid clorhidric si doua molecule de dioxid de carbon.
(10 puncte)

VI. Alex stie ca un sapun trebuie sa respecte pH-ul pielii, dar pe recipientul sapunului valoarea pH-ului nu
este indicata. Stiind ca pH-ul pielii unui adult este in jurul valorii de 5, cum poate verifica Alex dacd pentru un
adolescent este recomandat acest sapun?

(10 puncte)

VII. Fructoza, o substanta mai dulce decat zaharul, se gaseste in numeroase produse, cum ar fi sucuri, lapte
cu cacao, cerealele pentru micul dejun, iaurtul dulce, fructele confiate, produsele de patiserie etc. Formula
chimica a fructozei este CH, ,O,. Calculeaza masa molara a fructozei.

(10 puncte)

VIII. Calculeaza raportul atomic si raportul de masa pentru molecula de HNO,.
(10 puncte)

IX. Calculeaza numarul de moli si molecule care se gasesc in 64 g CO,. (N, = 6,022 - 10%).
(10 puncte)



e

Timp de lucru 50 de minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Citeste fiecare enunt de mai jos. Daca apreciezi ca enuntul este adevarat incercuieste A, iar daca apreciezi
cd enuntul este fals incercuieste litera F.

O solutie cu pH = 6 are caracter bazic. (A/F)

Dioxidul de carbon se gaseste in aerul atmosferic. (A/F)

Legatura ionica se formeaza prin transfer de electroni intre elemente de acelasi fel. (A/F)

Sodiul este metal si formeaza anioni. (A/F)

Dizolvarea zahadrului este un fenomen chimic. (A/F)

(15 puncte)
Pentru fiecare item al acestui subiect, noteaza litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item
are un singur raspuns corect.
Sirul de compusi in care se gasesc numai sdruri este:

KCl, HCl, MgSO,, CaCO, MgCl,, AIPO,, MgO, NaNO,
Na,SO,, NaOH, KNO,, NaF NaHCO,, CuSO,, AgNO,, FeCl,
Masa de oxid de calciu care contine 4 kg oxigen este:
5,6 kg 14 kg 14 ¢ 7 kg
3. Speciile chimice izoelectronice cu neonul sunt:
Na*, P*, Mg* AP+, N*, Lit 0%, Mg*", F Cl, Na*, AP+

(15 puncte)

in coloana A sunt scrise formulele chimice ale unor substante, iar in coloana B sunt denumirile. Atribuie
formulelor chimice din coloana A denumirile corespunzatoare din coloana B.

A B

Cao Carbonat de calciu
Ca(OH), Sulfat de calciu
H,CO, Acid carbonic
Caso, Clorura de calciu
CaCo, Oxid de calciu

Hidroxid de calciu
(15 puncte)

Se dau elementele ?3 Ksi 13 F. Se cere:
Determina numarul de neutroni pentru fiecare element;
Modeleaza procesul de ionizare a atomilor celor 2 elemente chimice, utilizand simbolul elementului chi-
mic si puncte pentru reprezentarea electronilor;
Modeleaza formarea compusului ionic, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru repre-
zentarea electronilor, si scrie formula compusului chimic rezultat.
(15 puncte)

intr-o solutie sunt 2 moli de NaCl si 240,88 - 10% molecule de H,0. Calculeaza concentratia procentuala a
solutiei.
(15 puncte)

Oxidul unui metal trivalent contine 52,941% metal. Identifica prin calcul metalul si scrie formula chimica a
acestuia.
(15 puncte)
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